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Stadt Schwabach, Gewerbepark West
Baugrunduntersuchung und Baugrundgutachten / Geotechnischer Bericht
1. Bauabschnitt

1 _Veranlassung, Vorgang

Die Stadt Schwabach beabsichtigt die Errichtung bzw. ErschlieBung des Gewerbe-
parks West (Ubersichtslageplan, Anlage 1).

Mit den Planungsarbeiten ist das Ingenieurblro Batke & Partner, Kammerstein-Haag,

beauftragt.

Wir wurden mit der Durchfiihrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstellung ei-

nes Baugrundgutachtens (Geotechnischer Bericht) beauftragt.
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Die durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen beziehen sich auf den 1. Bauabschnitt

und wurden auftragsgemal in 2 Untersuchungsabschnitten durchgeflhrt.

Im 1. Untersuchungsabschnitt wurden zunachst orientierende Baugrundaufschliisse (3

Bohrungen, 3 Rammsondierungen) durchgeftihrt.

Uber diese Ergebnisse wurde eine erste geotechnische Stellungnahme erstellt und
vorgelegt (Az.: 22511, unser Bericht vom 16.05.2011).

Nunmehr wurden in einem 2. Untersuchungsabschnitt verdichtende Untersuchungen

ausgefhrt.

2 Ortliche Feststellungen

2.1 Allgemeine Angaben

Am 02.05.2011 und am 19.10.2011 wurden gemeinsam mit Herrn Lippert, Ingenieur-
buro Batke & Partner, Ortsbesichtigungen mit einhergehender Festlegung des genau-

en Untersuchungsprogramms durchgefihrt.

Beim zur Bebauung vorgesehenen Grundstiick handelt es sich um Uberwiegend
landwirtschaftlich genutzte Flachen, die in nérdliche Richtungen einfallen. Nach Aus-
kunft von Herrn Lippert sahen die urspriinglichen Planungen vor, besonders im nordli-
chen Bereich des Geléndes, in dem eine relativ starke Hangneigung vorliegt, durch
Gelandeab- bzw. -auftrag eine Egalisierung bzw. Terrassierung des Geldndes zu er-

reichen.
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Da die Ergebnisse des 1. Untersuchungsabschnittes, bei dem die drei Bohrungen
B 1 - B 3 sowie jeweils daneben die drei Schweren Rammsondierungen
DPH 1 - DPH 3 durchgefiihrt wurden, auf oberflichennahe Aufweichungen bis 1,5 m
unter GOK sowie auf eine relativ hoch liegende Felsoberkante (ab ca. 2,8 m unter
GOK) hingewiesen haben, liegen zwischenzeitlich gednderte Planungsiiberlegungen

VOT.

Demnach soll kein bzw. kaum mehr Geléndeabtrag erfolgen, vielmehr sind nunmehr
zum Erreichen des gewiinschten Gelandeniveaus z. T. erhebliche Materialauftréage

vorgesehen.

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaitnisse wurden in den beiden
Untersuchungsabschnitten an den im Lageplan (Anlage 2) gekennzeichneten Stellen
insgesamt 10 Bohrungen (B 1 - B 10) sowie unmittelbar der jeweiligen Bohrung be-
nachbart die Schweren Rammsondierungen DPH 1 - DPH 10 angeordnet.
HohenmaRig wurden die Untersuchungspunkte auf mNN eingemessen.

2.2 Bohrungen

In der Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Baugrundbohrungen ubersichtlich zusam-

mengestellt.
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Der Baugrund ist (berwiegend aus schluffigen Sanden aufgebaut, denen steif
(-halbfeste) Zwischenschichten eingelagert sind. Stellenweise liegen auch weiche

Schichten (nicht tragfahig) bis in unterschiedliche Tiefen vor.

Die Schichtung (Tabelle 1) wird wie Folgt beschrieben:

Oberboden / Ackerboden

Der Oberboden ist zwischen 0,2 m und 0,4 m dick, lediglich im Bereich von B 2 er-

reicht er eine ausnehmend grof3e Méchtigkeit von 0,8 m.

Ton / Schluff / Sand+Schluff, weich

Bindige Schichten aus Ton bzw. Schluff bzw. Sand-Schluff-Gemischen von weicher
Beschaffenheit wurden bei den Bohrungen B 2, B 3, B 6 und B 9 unterhalb des

Oberbodens bis in Tiefen zwischen 0,7 m und maximal 2,1 m unter GOK festgestellt.

Ton / Schluff / Sand+Schiuff, steif (-halbfest)

Bindige Schichten von steifer und z. T. steif bis halbfester Beschaffenheit weisen eine
Méachtigkeit von wenigen bis mehreren Dezimetern auf und wurden bei den meisten
(aber nicht allen) Bohrungen festgestellt. Diese Schichten wurden hierbei in stark un-

terschiedlicher Tiefenlage angetroffen.
Sande, * schluffig
Im Ubrigen wird der Baugrund aus zumeist * schiuffigen Sanden aufgebaut. Diese

reichen in der Regel bis zum unterlagernden Felshorizont und somit bis in Tiefen zwi-
schen1,4m(B4)und 5,0 m (B 7).




Sandstein

Bei der Bohrung B 4 wurde die Felsoberkante bereits bei 1,4 m unter GOK angetrof-
fen. Im Ubrigen liegt die Felsoberkante im sidlichen Teil des Baugebiets bei ca. 2,8 m
bis 3,9 m unter GOK.

Im nérdlichen Teilbereich taucht die OK Sandstein etwas ab und es liegen Abstéande
zwischen Geldndeoberkante und Felsoberkante zwischen 3,0 m und 5,0 m vor. Der
Sandstein ist in seinen obersten Bereichen angewittert und von murber bzw. mirber

bis mittelharter Beschaffenheit und somit der Bodenklasse 6 zuzuordnen.

Mit dem Rammkernbohrverfahren ist mit Erreichen des Sandsteins ein weiterer Bohr-

fortschritt versagt.

Bei der Bohrung B 1 wurde daher auf das Drehbohrverfahren umgestellt, welches ei-

nen Aufschluss im mirbe bis mittelharten Fels erméglicht.
Sandstein von miirber bis mittelharter Beschaffenheit wurde bei der B 1 von 3,0 m -
3,5 m unter GOK erbohrt. Darunter nimmt die Festigkeit weiter zu und liegt im Grenz-

bereich zwischen mittelhart und hart.

Ab 4,0 m unter GOK konnte im harten bis sehr harten Sandstein (Bodenklasse 7) kein

Bohrfortschritt mehr erzielt werden.

Hier kdnnte ein weiterer Bohrfortschritt nur mittels Gro3bohrgerat (Doppelkernrohr) er-

folgen.

Grundwasser

Grundwasser wurde nicht angetroffen.
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Grundwassermessstellen

Die drei Bohrungen B 1 - B 3 wurden mittels Filter- bzw. Vollrohren sowie Filterkies

bzw. Dichtungston zu Grundwassermessstellen mit Durchmesser DN 40 ausgebaut.

Bohrprofile

Details zu den Bohrungen bzw. Grundwassermessstellen kénnen den Anlagen
3.1 - 3.10 entnommen werden, auf denen die Bohrprofile sowie die Pegelausbauplédne

aufgezeichnet sind.

2.3 Bohrungen zur Erkundung des StraBenaufbaus in der B 466

Im Bereich der am sidlichen Rand des geplanten Gewerbeparks West gelegenen
Bundesstrale B 466 wurden die beiden Bohrungen A 1 + A 2 bis zum Erreichen des

vorhandenen Erdplanums durchgefihrt.

Wie den Bohrprofilen auf den Anlagen 3.11 und 3.12 entnommen werden kann, ist der
Asphalitbelag 0,27 m (Bohrung A 1) bzw. 0,23 m (Bohrung A 2) dick.

Die unterhalb des Asphaltbelages vorhandene Tragschicht besteht bei A 1 und A 2
aus schwach steinigen, sandig bis stark sandigen Kiesen mit nur sehr schwach schiuf-
figen Nebengemengteilen und reicht bis 0,55 m bzw. 0,48 m unter GOK. Diese Mate-

rialien sind frostsicher im Sinne der ZTVE.

Das unterhalb der Schottertragschicht anstehende Erdplanum besteht zunachst aus
feinteilfreien, sehr schwach feinkiesigen Mittel- bis Grobsanden. Diese wurden bis
0,75 m bzw. 0,70 m unter GOK festgestellt. Diese Sande sind ebenfalls frostsicher.

Darunter stehen schwach schluffige Sande bis 0,9 m (Bohrung A 1) bzw. 1,0 m (Boh-
rung A 2) unter GOK an. Bei der Bohrung A 1 wurde zuunterst, d. h. zwischen 0,9 m

und 1,0 m unter GOK, eine weich bis steife Schluffschicht erbohrt.

Grundwasser wurde bei beiden Bohrungen nicht angetroffen.
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2.4 Rammsondierungen

Bei den Rammsondierungen gemaf DIN EN 22 476 (friher DIN 4094) wird ein Son-
diergestange mit definierter Schlagenergie in den Baugrund eingetrieben. Die Anzahl
der Schlage pro 10 cm Eindringung stellt ein Mal} fur die Lagerungsdichte, Festigkeit
und Tragfahigkeit des Baugrunds dar. Die Darstellung erfolgt in Rammdiagrammen
mit Aufzeichnung der festgestellten Schlagzahlen N1 in Abhéngigkeit von der jeweili-

gen Sondiertiefe.

Die Rammdiagramme der unmittelbar neben den Bohrungen B 1 - B 10 durchgefihr-
ten 10 Schweren Rammsondierungen DPH 1 - DPH 10 sind auf den Anlagen 4.1 -

4.10 zeichnerisch dargestellt.

2.5 Baugrundmodell

Auf den Anlagen 5.1 - 5.3 sind die Bohrprofile und Rammdiagramme nebeneinander
im Sinne von Nord-Sud-orientierten Baugrundprofilen in hdhenmaiiger Abhangigkeit

dargestellt.

Anhand dieser Anlagen ist Folgendes ersichtlich:

Anlage 5.1

Die Rammdiagramme weisen im Oberboden bzw. Ackerboden und z. T. auch in den
unterlagernden bindigen Sanden bzw. Sand-Schluff-Gemischen geringe Schlagzahlen
auf, was auf eine lockere Lagerung bis in Tiefen von 0,7 m (DPH 8), 1,2 m (DPH 2)
bzw. 0,3 m (DPH 5) hindeutet. Diese Schichten sind nicht tragfahig.

Darunter steigen die Schlagzahlen an und es liegen in den * schluffigen Sanden mit-

teldichte bis dichte Lagerungsverhaltnisse mit guten Tragfahigkeitseigenschaften vor.

Mit Erreichen der Sandsteinverwitterung (ab Tiefen zwischen 2,3 m und 3,4 m unter
GOK) erfolgt ein sprunghafter Anstieg der Schlagzahlen im Rammdiagramm. Im

Sandstein selbst war praktisch kein Eindringen mehr maglich.
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Anlage 5.2

Hier wurden nicht tragfahige Schichten nur im Bereich von den oberflaichennah fest-
gestellten weichen Sand-Schluff-Gemischen, d. h. bis 0,7 m unter GOK festgestellt.
Die darunter liegenden * schiuffigen Sande sowie die steif und steif bis halbfesten
Tone weisen mittlere und hohe Schlagzahlen auf. Es liegen hier eine mindestens mit-

teldichte Lagerung und gute geotechnische Eigenschaften vor.

Die Felsverwitterung wurde in Tiefen zwischen 2,4 m und 3,7 m unter GOK angetrof-

fen. Im Fels selbst war ein weiterer Rammfortschritt versagt.

Anlage 5.3

Geringe Tragfahigkeiten zeichnen sich wiederum im Bereich der weichen Schluffe und
Tone ab. Diese sind nur im Bereich von DPH 9 / B 9 ausgebildet und reichen hier bis

in Tiefen von 2,1 m.

Bei den bergan gelegenen Bohrungen / SondierungenB7/DPH7,B1/DPH1,B 4/
DPH 4 folgt unterhalb der ermittelten Oberbodenschichten bereits der mitteldicht gela-

gerte, sandige Baugrund mit einer guten Tragfahigkeit.

Sowohl bei DPH 9 als auch bei den Gbrigen Rammsondierungen (DPH 7, DPH 1,
DPH 4) werden mit weiterer Tiefe keine Schwachstellen festgestellt. Vielmehr wurden
mindestens mittlere, zumeist sogar hohe Schlagzahlen ermittelt, was einer mindes-

tens mitteldichten Lagerung und guten geotechnischen Eigenschaften entspricht.

Zur Tiefe hin steigen die Schlagzahlen in den verbackenen Sanden stark an. Im Be-
reich der zwischen 1,5 m und 5,0 m unter GOK anstehenden Felsoberkante konnte
bereits nach wenigen Zentimetern bzw. Dezimetern kein weiterer Rammfortschritt

mehr erzielt werden.
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2.6 Versickerungsversuch

Im Bereich des bei B 9 vorgesehenen Regenruckhaltebeckens wurde ein Versicke-
rungsversuch in situ zur Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (k-Wert)
durchgefuhrt.

Die Auswertung erfolgte fir den grundwasserfreien Raum nach dem Verfahren von

CECEN. Das Versuchsprotokoll ist auf Anlage 6 dargestellt.

Mit dem Versickerungsversuch wurde ein charakteristischer k-Wert von
k=18 - 10 m/s ermittelt. Gemar DIN 18 130 handelt es sich um einen ,<durch-

lassigen” (an der Grenze zu ,schwach durchldssigen®) Baugrund.

2.7 Asphaltanalysen

Die im Rahmen der 0. g. Bohrarbeiten im Bereich der Bundesstral3e B 466 gewonne-
nen Asphaltkerne (Bohrungen A 1 + A 2) wurden zur chemischen Analyse hinsichtlich
teeranzeigender Polycyclischer Aromatischer Kohlenwasserstoffe PAK unserem che-

mischen Partnerlabor Agrolab GmbH, Bruckberg zur Analyse Uberbracht.

Wie den chemischen Prufberichten (Anlage 7) entnommen werden kann, wurden nur
sehr geringe PAK-Gehalte von 0,19 bzw. 0,11 mg/kg nachgewiesen. Der Phenolindex
liegt mit < 0,01 mg/l unterhalb der Nachweisgrenze. Die Asphaltmaterialien sind daher

als teerfrei zu beurteilen und auf Bitumenbasis aufgebaut.

Gemal den LAGA M20-Richtlinien ist das Material nach LAGA < Z 0 einzustufen. Da-
her kann das Material uneingeschrankt dem Recycling zugefiihrt werden. Ausschliisse

fur den Wiedereinbau ergeben sich nicht.

Gemal RuVA-Stb 01 handelt es sich um ,Ausbauasphalt’ der Verwertungsklasse A.
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3 Geologie

Der geologische Untergrund wird von den Schichten des Coburger Sandsteins bzw.
des Unteren Burgsandsteins aus dem Keuper (Trias) gebildet. Uberlagert werden die
Schichten des Keupers von ihren eigenen sandigen und tonigen Verwitterungsproduk-

ten.

Daruber liegen geologisch junge Sande mit z. T. sehr lockerer Lagerung (Quartar)

VOr.

4 Folgerungen

4.1 Allgemeines

Die Untersuchungen haben ergeben, dass in dem vorgesehenen Gewerbegebiet un-
terhalb des Oberbodens bzw. des Ackerbodens in einzelnen Bereichen nicht tragfahi-
ge Schichten in Form von weichen Schluffen bzw. Sand-Schluff-Gemischen und auch
vereinzelt aufgelockerten Sanden vorliegen. Diese Aufweichungen bzw. Auflockerun-

gen reichen bis in Tiefen von durchschnittlich 0,7 m bis maximal 1,2 m.

Lediglich im Bereich der im Nordwesten positionierten B 9 (die im Bereich des geplan-
ten Regenrickhaltebeckens bzw. des dort verlaufenden Siechweihergrabens liegt) lie-
gen bis 2,1 m unter GOK weiche und weich-steife Tone und Schluffe vor. Hier reichen
die nur gering tragfahigen Schichten also entsprechend tiefer als in den lbrigen Be-

reichen.

Grundwasser wurde bei den Bohrarbeiten nicht angetroffen.
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4.2 Erdarbeiten / Gelandemodelierung

Die seitens der Planung vorgesehenen Erdarbeiten zur Geldndemodelierung (Terras-

sierung der jeweiligen Grundstlicke) sehen im Wesentlichen einen Gelandeauftrag

vor. Dieser betragt in einigen Bereichen bis zu etwa 3,0 m.

Es wird im Hinblick auf die spatere Bebauung empfohlen, zunachst die nicht tragfahi-

gen, aufgelockerten bzw. aufgeweichten Schichten zu entfernen. Diese wurden bis in

folgende Tiefen festgestellt:

Tabelle 2: Tiefenlage des tragfahigen Baugrunds

Bohrung /
Rammsondierung

Tiefenlage des tragfahigen Baugrunds

B1/DPH1 direkt unterhalb des Oberbodens tragfahiger Baugrund
B2/DPH 2 Aufweichungen bis 1,2 m unter GOK, darunter tragfahiger Baugrund
B3/DPH3 Aufweichungen bis 0,7 m, darunter tragfahiger Baugrund
B4/DPH4 direkt unterhalb des Oberbodens tragfahiger Baugrund
B5/DPHS5 direkt unterhalb des Oberbodens tragfahiger Baugrund
B6/DPH 6 Aufweichungen bis 0,7 m unter GOK, darunter tragfahiger Baugrund
B7/DPH7 direkt unterhalb des Oberbodens tragfahiger Baugrund
B8/DPH 8 Auflockerung bis 0,7 m, darunter tragfahiger Baugrund
B9/DPH9 Aufweichungen bis 2,1 m unter GOK, darunter tragféhiger Baugrund
B 10/DPH 10 direkt unterhalb des Oberbodens tragféhiger Baugrund

Nach dem Aushub der nicht tragfahigen Schichten soll das vorliegende Erdaushub-
planum durch mindestens 5 Verdichtungsiibergdnge nachverdichtet werden. Sodann
kann mit dem Gelandeauftrag begonnen werden. Zum Einbau sollen vorzugsweise

nichtbindige (d. h. sandig-kiesige) Materialien mit maximal 15 % Feinkornanteil gelan-

gen.

GEOTECHNISCHES INSTITUT PROF. DR. GRUNDER GBR ~ zum Gutachten 22511 b vom 12.12.2011



-13-

Bindige und gemischtkdrnige Materialien durfen nur dann eingebaut werden, wenn sie
im Vorfeld durch Frasen und Einstellen des optimalen Wassergehalts entsprechend
aufbereitet oder mittels Zufrasung von ca. 3 % Kalk-Zement-Gemisch stabilisiert wer-

den.

Groberkdrnige Komponenten (steinig-blockiges Material ohne Kornabstufung) sollen
nicht verwendet werden, da hier die Gefahr von Hohlraumbildungen und Nachsetzun-

gen gegeben ist.

Der Einbau erfolgt in Schichten zu maximal 0,3 m unter jeweils 5-facher Nachverdich-

tung.

Die Aushubmaterialien sind tUberwiegend bindig und nicht zum Wiedereinbau geeig-
net, es sei denn, sie werden mittels Kalk-Zement-Zufrasung flir den Einbau aufberei-
tet.

Grundsétzlich wird empfohlen, durch qualitatssichernde MaBnahmen (z. B. bei der
Ausschreibung und bei Anlieferung von Materialien) auf die ordnungsgemafie Be-
schaffenheit zu achten. Dies ist im vorliegenden Fall besonders wichtig, da nur bei
Beachtung der o. g. Materialkriterien die unvermeidlich ablaufenden Konsolidierungs-
setzungen auf einen Zeitraum von wenigen Tagen bis wenigen Wochen begrenzt

werden.

Bei Einbau unzulassiger Materialien (z. B. weiche Schluffe / Tone) kénnen diese Vor-

gange im Extremfall mehrere Monate andauern.

Die seitens der Planung zur Uberwindung des Gelandesprungs von maximal 3 m vor-
gesehenen Boschungsneigungen von 1 : 3 bzw. 1 : 3,5 sind in dem Uberwiegend san-

digen Baugrund zulassig.

GEOTECHNISCHES INSTITUT PROF. DR. GRUNDER GBR zum Gutachten 22511 b vom 12.12.2011



-14 -
4.3 Kanalbau

Im Kapitel 4.3.1 werden zunéachst allgemeine Angaben zum Kanalbau gemacht. An-
schlieend wird im Kapitel 4.3.2 auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet Bezug
genommen. Hierin werden die méglichen Baugrundsituationen erlautert.

4.3.1 Allgemeine Empfehlungen beim Kanalbau

Beim Herstellen von Baugruben sind u. a. folgende Richtlinien zu beachten:

e DIN 4123: Gebdudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und

Unterfangungen.

o DIN 4124: Baugruben und Graben, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau.

o EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®.

In der Nahe einer vorhandenen Bebauung gelten grundsétzlich die folgenden allge-
meinen Empfehlungen. Sie sind in Abhéngigkeit von den jeweiligen Baugrundverhalt-
nissen und vom Abstand zwischen Kanalgraben und Griindungstiefe der Geb&ude
bzw. Bauwerke (bestehende Leitungen, Kandale, Stral’e) anzuwenden. Seitens der
Planung ist zu Gberprifen, inwieweit diese Empfehlungen Anwendung finden miissen.

4.3.1.1 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Zunéachst ist zu beurteilen, ob gunstige oder ungunstige Baugrund- und Grundwasser-

verhaltnisse vorliegen.

Giinstige Bodenverhéltnisse

Gunstig ist hierbei ein bindiger Untergrund mit einer mindestens steifen Beschaffen-

heit sowie kohasiver, sandiger und kiesiger Untergrund sowie anstehender Fels.
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Ungiinstige Bodenverhaltnisse

Ungunstig ist weicher bis sehr weicher, bindiger Boden oder ,rolliger, kohdsionsloser*

Sand und Kies. Wasser ist sehr ungtinstig.

4.3.1.2 Nahe zu bestehenden Bauwerken

Als Nachstes ist die Ndhe zur Bebauung (auch Einfriedungen oder Leitungsbauwerke)

zu beurteilen.

Zur Beurteilung der méglichen Gefahrdung einer vorhandenen Bebauung ist im We-

sentlichen die Neigung der Verbindungslinie zwischen der Fundamentunterkante und

der Kanalgrabensohle maRgeblich.

Weiterhin ist bei der Beurteilung der Gefahrdung der Zustand, die Konstruktion und

die GrolRe der vorhandenen Gebaude zu berticksichtigen.

In Abhangigkeit von der Neigung der Verbindungslinie zwischen Fundamentunterkan-

te und Kanalgrabensohle ergibt sich Folgendes:

Verbindungslinie bis zu 30° geneigt (bei ungiinstigen Verhéltnissen)

Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass bei auch unglnstigen Verhaltnis-
sen ein herkdmmlicher Kanalgrabenverbau mittels Verbauplatten geniigt, wenn die
Verbindungslinie zwischen Fundamentunterkante und Grabensohle unter einem Win-

kel bis zu 30° geneigt ist.

Verbindungslinie bis zu 45° geneigt (bei giinstigen Verhéltnissen)

Liegen gunstige Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse vor, dann kann dieser Win-
kel bis zu etwa 45° gewahlt werden. Der Stahlplattenverbau ist dann jedoch im sog.
,Absenkverfahren® auszufiihren, und die Offnung des Kanalgrabens ist auf kurze Ab-

schnitte (z. B. eine Verbauplatte) zu beschranken.
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Ein Gleitschienenverbau kann bei tieferen Kanalgrdben das Einbringen und den

Ruckbau erleichtern und erschitterungsarmer gestalten.

Mit dem Erreichen der Endtiefe des Verbaus sind die Platten gegenseitig auszustei-
fen. Eventuelle Hohlrdume zwischen Verbauplatten und der Kanalgrabenwand sind
unverziglich mit geeignetem Material (z. B. trockener Sand oder Rieselmaterial, Splitt)

zu verfllien.

Verbindungslinie groBler als 30° (bei ungiinstigen Verhaltnissen) bzw. 45° (bei

giinstigen Verhaltnissen) geneigt

Weist die Verbindungslinie Neigungswinkel grof3er als 30° bei unginstigen Bdden

oder grofRer als 45° bei glinstigen Boden auf, dann ist ein starrer Verbau erforderlich,

der eine Bewegung des Bodens neben dem Graben ausschliel3t.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlrdume
zwischen der Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen.
Geeignet hierfur ist ein Verbau mittels Spundwéanden (mit Schloss; bei Wasser), even-
tuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldielen (u. a. falls kein Wasser ansteht

oder dieses sicher abgesenkt wird).

4.3.1.3 Verbauarten

Neben dem Plattenverbau (siehe oben, auch Absenkverfahren) stehen folgende

Verbauarten zur Wabhl:

Gleitschienenverbau

Beim Gleitschienenverbau liegen eine obere und eine untere Verbauplatte vor. Nach
dem Einbringen der oberen Platte kann die untere Platte mittels senkrechter Schienen
nach unten eingebaut bzw. rlickgebaut werden. Besonders bei grofleren Grabentiefen
wird hierdurch das Einbringen und vor allen Dingen das Ziehen des Verbaus erschiit-

terungsarmer und effizienter.
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Dielenkammer-Verbau

Gunstig ist auch der Einsatz von Dielenkammer-Verbau-Einheiten (DKE). Die an bei-
den Seiten des Grabens angeordneten Kammerelemente (H6he: 0,75 m bis 2,0 m)
bilden gleichzeitig die Fihrung und die obere Abstutzung eines Verbaus mit Kanaldie-

len (ggf. auch Spundwanddielen mit Schloss).

Die Kammerelemente werden zunachst fest am Erdreich angepresst. Die Kanaldielen
werden sodann in die DKE eingestellt und nachgedriickt. Unten werden sie ausge-
steift oder in den Boden eingespannt. Es ist dafiir Sorge zu tragen, dass zwischen den
Dielen kein Material ausrieselt bzw. sind Spundwanddielen mit Schloss einzusetzen

oder das Wasser ist so abzusenken, dass keine Ausspulungen auftreten.

Durch das richtungstreue Einbringen und Ziehen der Spunddielen erweist sich diese

Verbauart als besonders verformungsarm.

4.3.1.4 Zusatzliche Hinweise

Felsiger Baugrund

Steht schwer bis nicht rammbarer Fels an, dann kénnen vor dem Rammen in einem

angewitterten oder geklifteten Fels Entspannungsbohrungen ausgefihrt werden.

Bei einem massiveren, wenig gekliifteten und standsicheren Fels ist die oberhalb der
Grabensohle auf dem Fels endende Spundwand im Fullbereich zusatzlich abzustei-

fen.

Als weitere Alternative bietet sich bei anstehendem massivem und weniger gekliifte-
tem Fels die Ausfihrung einer Tragerbohlwand (Berliner Verbau) oder die Ausfiihrung

eines herkdmmlichen Holzverbaus an (DIN 4124).
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Riickbau des Verbaus

Der Rickbau des Verbaus hat grundsatzlich so zu erfolgen, dass keine Auflockerun-
gen bzw. Hohlraume zuruckbleiben (u. a. lagenweise verdichtete Verfiillung, sukzessi-

ve mit dem Ziehen).

Verlorener Verbau

Betragt der Abstand zwischen Spundwand und Geb&ude weniger als 2 m, so wird

empfohlen, die Spundwand als ,verlorenen Verbau“ im Boden zu belassen.

Bei einem nachtraglichen Ziehen der Spundwand kénnen sich namlich durch das
Schlielen der beim Ziehen entstehenden Hohlrdume Setzungen am Gebaude erge-

ben, deren Betrag ungefahr der Dicke des Spundwandprofils entspricht.

Kein Nachbrechen im StraRenbereich

Sollte - entgegen der 0. g. Voraussetzungen - auch im StralRenbereich (,rollige Trag-
schicht* sowie evtl. Leitungsbauwerke) und ggf. im Bereich von Einfriedungen, Gar-
tenmauern, Garagenzufahrten etc. ein Nachverformen verhindert werden missen,
dann ist es erforderlich, einen starren Verbau vorzusehen, der eine Bewegung des

Bodens neben dem Graben ausschliefit.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlraume
zwischen der Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen.
Geeignet hierfir ist ein Verbau mittels Spundwanden, eventuell unter Einschrankung

auch mittels Kanaldielen (siehe oben).

Das Dielenkammer-Verfahren ist ebenfalls geeignet. Bei Wasserandrang ist jedoch zu
beriicksichtigen, dass zwischen den Dielen ein Ausspilen von Bodenmaterial nicht

ausgeschlossen werden kann (dann ggf. Spundwand mit Schloss).
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Arbeitsweise, Erschiitterungen

Beim Einbringen ist ein Verfahren zu wahlen, bei dem die Gebaude mdglichst wenig
gefahrdet werden. So stelit - im Hinblick auf Erschutterungen und méglicher Nachsa-
ckungen der Gebaude beim Spundwandverbau - das Einpressen der Spundwanddie-

len die glnstigste Losung dar.

Bei einem Einrammen muss eine hochfrequente Vibrationsramme verwendet werden,
deren Schwingfrequenz lber der Eigenfrequenz des Gebaudes liegt. Erschitterungs-

messungen wahrend der Rammung kénnen empfohlen werden.

In Ausnahmefallen kann Einschlagen gunstiger sein als Einrammen.

4.3.2 Situation im Gewerbepark West

Die Kanalgraben erhalten eine durchschnittliche Tiefe von etwa 3,0 bis 4,0 m. Dies
bedeutet, dass ihre Sohle durchwegs im tragfdhigen Untergrund zu liegen kommt.
Dieser besteht entweder aus t schluffigen Sanden und bereichsweise auch steifen

und steif-halbfesten Tonen.

Verbreitet wird mit den vorgesehenen Kanalsohlen aber bereits in den Keuper-
sandsteinhorizont eingeschnitten. Dies betrifft zumeist die unteren Dezimeter der Gra-
benherstellung. Vereinzelt (z. B. bei B 4) wurde Sandstein aber bereits deutlich héher
(B 4 ab 1,4 m unter GOK) angetroffen.

Gemal dem Bohrergebnis aus der Bohrung B 1 liegt der Fels nur in seinen obersten
Dezimetern starker gekliftet und von geringerer Harte (murbe - mittelhart = Boden-

klasse 6) vor.

Darunter gewinnt das Material eine harte Beschaffenheit (Bodenklasse 7) und es sind
entsprechende Mehraufwendungen zu erwarten (z. B. Felsmeilel = Specht, Felsfrase

etc.).
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Mit dem Antreffen von Grundwasser bei der Kanalgrabenherstellung muss nicht ge-
rechnet werden. Da jedoch die Untersuchungen in einer ausnehmend trockenen Jah-
reszeit durchgefuhrt wurden, kann nicht génzlich ausgeschlossen werden, dass sich
im Bereich bindiger oder gemischtkdrniger Lagen Stau- bzw. Schichtenwasserhorizon-

te bilden, die dann den Kanalgraben zutreten kénnen.
Baugrubenbéschungen / Verbau / Wasserhaltung
Da nach den uns vorliegenden Informationen mit den Kanalgrében nicht in die geman
DIN 4123 definierten Bodenaushubgrenzen benachbarter Bauwerke (Gebdude, Stra-
Ren, Leitungen etc.) eingeschnitten wird, kdnnen die Kanalgraben voraussichtlich frei

abgebdscht werden.

Hierflr kénnen folgende Bdschungswinkel gewahlt werden:

Sand, + schluffig: 45° (wird meistens angetroffen)

Ton / Schluff, weich: 45° (wird ohnehin vor Baubeginn
ausgekoffert)

Ton / Schluff, steif-halbfest: 60°

Sandstein, mirbe-mittelhart, z. T. hart: 70 -75°

Als Alternative zum freien Abbdschen kénnen die Kanalgraben mit einem herkdmmli-

chen Verbau (Plattenverbau) gesichert werden.

Fir den Fall, dass Stau- bzw. Schichtenwasser angetroffen werden, miissen diese (al-
ler Voraussicht nach nur geringen Wassermengen) mittels einer Wasserhaltung ab-
gepumpt werden. Dies kann durch eine offene Wasserhaltung, bestehend aus Pum-

pensumpfen und Sohldranagen, erfolgen.
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Rohrgrabensohle

Beziglich der Gestaltung der Rohrbettung und der Auflagerung des Rohrs sind die
Empfehlungen der DIN EN 1610 zu beachten.

Im Bereich der Kanalgrabensohlen liegen die erforderlichen Tragfahigkeiten vor. Al-
lerdings kann schluffig-toniges Material in der Sohle infolge von Wasserzutritt aufwei-
chen. Hierfur soll eine 0,2 m dicke Schicht aus nichtbindigem Material im Leistungs-
verzeichnis als Eventualposition vorgehalten werden. Diese Schicht kann ggf. gleich
als Sohldranage mit herangezogen werden, wenn feinteilfreies, dranagefahiges Mate-

rial eingesetzt wird.

Eignung des Aushubmaterials zum Wiedereinbau

Wie bereits oben in Kap. 4.2 geschildert, sind fir den (Wieder-) Einbau nur Materia-
lien zuldssig, die im Bereich der Kanalstrecken und der spateren Bebauung keine un-
zuldssigen Setzungen bewirken. Die Materialien miissen also eine entsprechende
Tragfahigkeit und Verdichtbarkeit aufweisen. Die uUberwiegend zum Aushub gelan-
genden sandigen Materialien kénnen erfahrungsgemaf zum Wiedereinbau verwendet

werden, sofern der Feinkorngehalt (Ton-/Schluff-Gehalt) nicht groRRer als 15 % ist.

Schluffige und stark schluffige Sande sowie Schluffe und Tone kdnnen nicht qualifi-

ziert verdichtet werden und muissen abgefahren werden.

Alternativ kdnnen diese Materialien vor Einbau mittels Kalk-Zement-Beifrasung stabili-

siert werden.
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4.4 StraBenbau

Ermittlung der Dicke des frostsicheren Oberbaus

Das Gebiet liegt in der Frosteinwirkungszone lll gemaR RStO.

Aufgrund der verbreitet ausgebildeten schluffigen und stark schluffigen Sande SU /
SU* sowie aufgrund der bereichsweise auftretenden Schiuffe und Tone UM / TM
ergibt sich hinsichtlich der Frostempfindlichkeit eine Einstufung gemaR ZTVE als sehr
frostempfindlich (F 3).

Bei einem F 3-Boden ergibt sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus bei den einzel-

nen Bauklassen wie folgt:

SV/I/IH: 65 cm
Hi 7 1V: 60 cm
V/ VI 50 cm

GemaR RStO ermitteln sich entsprechend der 6rtlichen Randbedingungen fiir die o. g.
Schichten die in der nachfolgenden Tabelle 3 fett hervorgehobenen Mehr- oder Min-

derdicken.
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Tabelle 3: Mehr- oder Minderdicken des frostsicheren Oberbaus
infolge Ortlicher Verhaltnisse

Zeile Ortliche Verhiltnisse " A B c D
1.1 Zone | +0cm
Frostein-
1.2 wirkung Zone |l +5cm
1.3 Zone lll +15¢cm
Einschnitt, Anschnitt, Damm <2,0 m
Z (ausgenommen Ziffer 2.2) LI
Lage der
22 |Gradiente In geschlossener Ortslage, +0cm
) etwa in Gelandehohe -
2.3 Damm >2m -5cm
31 Ginstig +0cm
Wasser-
verhalinisse | Ungiinstig gemal
3.2 ZTVE - StB +5cm
AuBerhalb geschlossener Ortslage
41 sowie in geschlossener Ortslage mit #0cm
Ausfiihrung wasserdurchldssigen Randbereichen
Rand-
g::eicahned In geschlossener Ortslage mit teilweise
42 | wasserdurchlassigen Randbereichen -5¢cm
(z.B. Seiten
st;ei.fen sowie mit Entwésserungseinrichtungen
gaeﬂvv\czgz’) In geschlossener Ortslage mit wasser-
43 9 undurchlassigen Randbereichen und -10 em
' geschlossener seitlicher Bebauung
sowie mit Entwésserungseinrichtungen

TFir weitere ungtinstige Einfiisse auf die Frostsicherheit von Strafien (z. B. Nordhang- oder Schattenlage) kann
eine Mehrdicke von 5 cm angesetzt werden.

Es ergibt sich eine Mehrdicke vonA+B+C+D=15+0+5+0=20cm.

Die Gesamtdicke ergibt sich somit fir die jeweiligen Bauklassen wie folgt:

SV/I/Il: 65cm+20cm=85¢cm
60cm +20cm =80 cm

50cm +20 cm =70 cm.

m/iv:
V/VI:
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Es kann davon ausgegangen werden, dass nach sachgerechter Durchfiihrung der

0. g. Erdarbeiten bzw. Aufflillmalnahmen der erforderliche Tragfahigkeitsbeiwert von

E.2 > 45 MN/m? auf dem Erdplanum erreicht werden kann.

4.5 Bodenkennwerte

Fir Berechnungs- und Dimensionierungszwecke kdnnen die in der nachfolgenden

Tabelle 4 aufgelisteten Bodenkennwerte herangezogen werden.

Tabelle 4: Bodenkennwerte

Schicht Material Wichte | Wichte | Winkel |Koha-| Steife- | Boden- | Boden-
von-bis feuchter | Boden der sion | modul | gruppe | klasse
unter Boden unter inneren n. DIN | n. DIN
GOK Auftrieb | Reibung 18 196 | 18 300
(Mittelwerte) Y Y ¢ c’ Es
ca. m kN/m? kN/m? ° kN/m? [ MN/m?
Oberboden /
Ackerboden 16-18 6-8 15 0 - OH 1
Sand,
z. T. schwach 19 11 32,5 0 a0 || SW/ I g
. SE
schluffig
Sand, Su/
(stark) schluffig 12 L 3238 0 go Su* 4
Tiefenlage Ton / Schluff / T™M/
siehe Sand + Schiuff, 18 8 22,5 0 2-3 Um/ 4
Tabelle 1 weich SuU*
Ton / Schluff / ™/
Sand + Schiuff, 18 8 25 10 8 um/ 4
steif (-halbfest) SuU
Sandstein,
miirbe-mittelhart 22 12 <0 0 150 ) 6
Sandstein,
(mittelhart-) hart 22 12 i L 230 i L
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4.6 Bodenklassen

Die Bodenklassen gemaft DIN 18 300 kénnen den Tabellen 1 und 4 entnommen

werden.

Beim Losen von Fels muss mit einem entsprechenden Mehraufwand gemaf der an-

getroffenen Harte und Kiiftung (Trennflichenmuster) gerechnet werden.

4.7 Verdichtbarkeitsklassen

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Verdichtbarkeitsklassen aufgelistet.

Tabelle 5: Verdichtbarkeitsklassen:

Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung Bodengruppe (DIN 18196)
nichtbindige bis schwach bindige,
V1 grobkornige und gemischt- g\évéﬂ gl.?. g\(JV SS'II'
kornige Boden T e
bindige, gemischtkdrnige * * QII* QT*
V2 Béden GU*, GT*, SU*, ST
V3 bindige, feinkornige Boden UL, UM, TL, TM

5 Regenriickhaltebecken

Die beiden geplanten Regenriickhaltebecken liegen im Norden bzw. Nordwesten des
zu errichtenden Gewerbeparks im Bereich der Talaue des Siechweihergrabens. In der
dort positionierten Bohrung B 9 wurden bis 2,1 m Tiefe weiche und weich-steife Tone

und Schiuffe mit sandigen und stark sandigen Nebengemengteilen angetroffen.

Darunter folgen bis 3,1 m unter GOK Tone von steifer Beschaffenheit.

Mit weiterer Tiefe wurden sehr schwach sandige, z. T. kiesige, dicht gelagerte Sande

erbohrt. Diese gehen ab 4,7 m in Fels (Sandstein) tber.
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Ab 5,0 m wurde im Fels kein weiterer Bohrfortschritt mehr erzielt.

Grundwasser wurde bei der Bohrung nicht festgestellit.

Die Aushubsohle des Beckens ist bei ca. 354,5 mNN vorgesehen. Die Dammsch(it-
tung erhalt eine Kronenhdhe von 356,50 mNN, d. h. der Damm wird maximal 2 m
hoch.

Entsprechend der Bohrung kann damit gerechnet werden, dass beim Aushub der Be-
ckenflache weitgehend weicher Schluff anféllt. Dieser ist stark wasserempfindlich und

nicht zum verdichteten Einbau geeignet. Seine Wasserdurchlassigkeit ist gering.

Beldsst man die weichen Schluffe unterhalb der Dammaufstandsflache, so ist mit Set-

zungen in einer GrofRenordnung von 2 - 4 cm zu rechnen.

Koénnen diese Setzungsbetrage nicht akzeptiert werden, so sind in der Dammauf-
standsflache die weichen Schichten bis zu dem ab 2,1 m unter GOK anstehenden

Ton von steifer Konsistenz zu entfernen.

Fdr die Schuttung des Damms ist daher das Beifahren eines geeigneten verdichtungs-
fahigen, gut kornabgestuften Materials erforderlich (z. B. schluffiger, sandiger Kies

oder anderes geeignetes mineralisches Material).

Der Einbau des Dammschittmaterials erfolgt in Lagen von maximal 0,3 m, wobei jede

Lage mindestens 5-mal verdichtet wird.

Das weiche, schluffige Aushubmaterial kann nur dann zum Dammaufbau verwendet
werden, wenn die Bdschungen unter einem mdglichst geringen Winkel von maximal

16° angelegt werden. Im Ubrigen gelten die Empfehlungen der ZTVE.

Im Hinblick darauf, dass die obersten 0,5 m der Aufstandsflache stark entfestigt sind,
wird empfohlen, im Bereich des talseitigen Dammfulies auf einer Breite von etwa
0,5 m - 0,6 m ein Sand-Kies-Gemisch ohne Feinteile einzubauen. Dies dient sowohl

zur Stabilisierung als auch als Ful¥filter.
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6 Schlussbemerkungen

Die Untersuchungen haben ergeben, dass in den meisten Bereichen bis in Tiefen von
0,7 m - 1,2 m unter GOK Auflockerungen bzw. Aufweichungen vorliegen. Nur im

nordwestlichen Bereich (B 9) reichen die Aufweichungen tiefer (bis 2,1 m unter GOK).

Es ist erforderlich, diese Materialien vor der Durchfiihrung des Geldndeauftrags zu
entfernen. Fir den Gelandeaufbau soll nichtbindiges (d. h. sandig-kiesiges) Material
mit maximal 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Der Materialeinbau erfolgt in La-

gen zu maximal 0,3 m Dicke unter jeweils 5-facher Nachverdichtung.

Aller Voraussicht nach kdnnen die Kanalgraben frei abgebdscht werden. Zulassig ist

hier ein Bdschungswinkel von 45°.

In den Bereichen, in denen mit der Kanalgrabensohle in den felsigen Untergrund ein-
geschnitten wird, muss mit einem z. T. erheblichen Mehraufwand (auch Boden-
klasse 7 = harter Fels) gerechnet werden. Entsprechendes Equipment (Felsmeilel =

Specht, Felsfrase etc.) ist vorzuhalten.

In felsigen Bereichen kdénnen die Kanalgrabenbdschungen steiler (unter ca. 70 bis

75°) abgebdscht werden.

Sollte ein freies Abbdschen nicht mdglich bzw. erwiinscht sein, so kann ein herkbmm-

licher Plattenverbau zum Einsatz gelangen.

Bei den Erdarbeiten zum Gelandeauftrag wird empfohlen, die erforderliche Verdich-
tung und Tragfahigkeit der eingebauten Schichten durch ein Raster von Rammsondie-
rungen, Plattendruckversuchen und Dichtelberpriifungen (Proctor) nachzuweisen,
wobei eine mindestens mitteldichte bis dichte Lagerung anzustreben bzw. nachzuwei-

sen ist.

GEOTECHNISCHES INSTITUT PROF. DR. GRUNDER GBR  zum Gutachten 22511 b vom 12.12.2011
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Fur eventuelle Riickfragen und die Durchfiihrung von bodenmechanischen Uberprii-

fungen stehen wir jederzeit gerne zur Verfligung.

b /¢ A N
st fan Griinder Prof. Dr. Jorg Grinder
Dipl-Geol. Dipl.-Geol.

GEOTECHNISCHES INSTITUT PROF. DR. GRUNDER GBR zum Gutachten 22511 b vom 12.12.2011
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Zeichnerische Darstellung

Anlage Nr.
3.0

gemal DIN 4023

Az.:
22511b

Legende

kliftig

fest

halbfest - fest

haibfest

steif - halbfest

steif

weich - steif

weich

breiig - weich

breiig

naf®

FccccccchW\N\,f\—/—\}q S ==

o O O

Ton (T)

Schluff (U)

Feinsand (fS)

Mittelsand (mS)

Grobsand (gS)

Feinkies (fG)

Mittelkies (mG)

Grobkies (gG)

Steine (fX)

Sandstein ("s)

Tonstein (Tst)

Kalkstein (Kst)

Dolomitstein (Dst)

Basalt (Ma)




Geotechnisches Institut

Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.

Prof. Dr. Griinder GbR 3.1
90602 Pyrbaum Az
Tel. (09180) 9404-0 Grundwassermessstelle B1/GWM 1 M 1:50 22511b
OK Ausbau = Ansatzhdhe +366.51 mNN
0.01 Verschlusskappe
2.00 Volirohr
2.00 Filterrohr
0.05 Bodenkappe
Ansatzhohe +365,88 mNN
0.30 Mu Mutterboden
* .?. Sand, schwach schluffig - schluffig,
i sehr schwach feinkiesig, hellbraungrau,
0.60 4 pme anfangs feindurchwurzeit
aa, . Mittelsand - Grobsand, schwach
s feinsandig, schluffig, sehr schwach
[T tonig, sehr schwach feinkiesig,
140 - ° rotlich braun -rotbraun
M Ton, schluffig, schwach feinsandig
L L. feinsandig, steif - halbfest,
1.70_A |o . elbbraun - braun, broselig
Mt Mittelsand - Grobsand, schwach
a feinsandig, sehr schwach feinkiesig,
e schluffig, sehr schwach tonig,
2.60 T grau - rétlich grau

300 /| 2

21| schluff, feinsandig - mittelsandig,

<0 sehr schwach grobsandig, tonig,
280 A == \__steif, buntgrau - grau
Z e Mittelsand - Grobsand, schwach

feinsandig, sehr schwach schluffig,

sehr schwach feinkiesig, gelblichbraungrau
-weillgrau, dicht - sehr dicht gelagert
z z Sandstein, feinkdrnig, schluffig,
mittelhart - hart, weigrau -grauweil,

4.00 anfangs murbe, kein Bohrfortschritt

Kein Grundwasser
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Prof. Dr. Griinder GbR

90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Schwabach, Gewerbepark West FREeei
Az.:
Grundwassermessstelle B2/GWM2 M 1:50 29511b

OK Ausbau = Ansatzhéhe +362.76 mNN
0.01 Verschlusskappe

1.00 Volirohr
2.00 Filterrohr BZ/GWMZ
0.05 Spitze
| Ansatzhshe +362,52 mNN

° ua
: . Ackerboden, Schluff, tonig, sandig
o - stark sandig, sehr schwach feinkiesig,
aana weich, braun

080 | | aat

N .= Sand, Schiuff, stark tonig, sehr

. aa schwach feinkiesig, weich, braun
120 o -braungrau

® e Mittelsand - Grobsand, schwach

| feinsandig, stark schluffig, tonig,

aa weich, rotlich braun - rétlich

1.50 P aa rau, feucht

L= Sand, schluffig - stark schluffig,

210 X'|aa rotlich grau -rotgrau, feucht

5 . Mittelsand - Grobsand, feinsandig,
aa. sehr schwach schluffig - schwach
- schluffig, rétlich grau - grau,

2.80 F =L mitteldicht - sehr dicht gelagert
Mittelsand - Grobsand, feinsandig,
sehr schwach schluffig, grau,

2.90 sehr dicht gelagert, kein Bohrfortschritt

Kein Grundwasser




i i Anl :
Geotechnisches Institut | gchwabach, Gewerbepark West ey
Prof. Dr. Grinder GbR .
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Grundwassermessstelle B3/GWM3 M 1:50 22511b

OK Ausbau = Ansatzhéhe +371.48 mNN
0.01 Verschlusskappe

1.00 Vollrohr

2.00 Filterrohr

0.05 Spitze

0.20

B3/GWM3

. Ansatzhoéhe +371,16 mNN

Mu

Mutterboden

0.70

.
aa

* aa

aa
.

weich, braun -dunkelbraun, anfangs

S Sand, Schluff, sehr schwach tonig,
feindurchwurzelt

1.20 |

1.70 A

280 H* ..-

I Ton, stark schluffig, sandig -
| stark sandig, schwach kiesig, steif,
I rotlich braun -rotbraungrau, vereinzelt

“Blecl k

stark grobsandig, Kies=Sandstein
Sand, schluffig, schwach tonig,
helibraungrau - rétlichbraungrau,

bk

< I\, miteinzelnen stark schluffigen
und stark tonigen Zwischenlagen

Mittelsand - Grobsand, schwach
feinsandig, sehr schwach schluffig

- schwach schluffig, rétlichviolettgrau
-violettgrau

3.00

Sandstein, mittelkérnig - grobkdrnig,

mirbe - mittelhart, violettgrau
- grau, kein Bohrfortschritt

Kein Grundwasser
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
3.4

Bohrung B4

M 1:50

Az.:
22511b

B4

Ansatzh6he +369,80 mNN

Mu Mutterboden
0.40
2. © Sand, schluffig - stark schiuffig,
e = sehr schwach steinig, schwach
0.70 = kiesig, braungrau -graubraun

° Ton, stark schluffig, schwach feinsandig
© . - feinsandig, braungrau, steif
0.90 "o .

f I

- halbfest, bréselig - mehlig

- Mittelsand - Grobsand, schwach
feinsandig, sehr schwach feinkiesig,
rétlich braun -rotbraun, dicht

1.40 - sehr dicht gelagert

Sandstein, mittelkérnig - grobkdrnig,

graubraun - rétlich grau, murbe
1.50 - mittelhart, kein Bohrfortschritt

Kein Grundwasser
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
3.5

Bohrung B5 M 1:50

Az.:
22511b

0.20

0.80

2.80

B5

Ansatzhéhe +368,12 mNN

/

Mutterboden, Schluff, sandig -

stark sandig, sehr schwach mittelkiesig,
braun, weich

Sand, sehr schwach feinkiesig,
graubraun -braungrau, vereinzelt

stark grobsandig

Mittelsand - Grobsand, feinkiesig,
sehr schwach schluffig, graubraun
-braungrau, einzelne steife Tonzwischenlagen

2.90

Sandstein, mittelkdrnig, graubraun
\ -braungrau, mirbe - mittelhart,

kein Bohrfortschritt

Kein Grundwasser
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
3.6

Bohrung B6 M 1:50

Az.:
22511b

B6

Ansatzhdhe +365,53 mNN

Mutterboden

Schliuff, Sand, sehr schwach feinkiesig,
sehr schwach tonig, braun, weich

0.30 Mu
s §

0.70 .0

120 A
e
a8 o
o
.A...'-

Grobsand, schwach mittelsandig,
sehr schwach feinsandig, schwach
schluffig - schluffig, schwach
feinkiesig, braun

Grobsand, schwach mittelsandig,

sehr schwach feinkiesig, stark

schluffig, tonig, feinkiesig, rétlichbraungrau
-braungrau, kleine tonige Zwischenlagen

2.70 3.a n

|
=11
|
|

Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig
- schwach feinsandig, grau -violettbraun,

Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig,
rotviolettbraun, steif - halbfest

oy | Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig,
\,  violettgrau - grau, halbfest -
fest

Sandstein, feinkdrnig, schwach
schluffig - schiuffig, grau, miirbe

3.40 __aa steif
———_n

3.80 —aal|l
—

3.90

4.00

- miltelhart, kein Bohrfortschritt

Kein Grundwasser




Geotechnisches Institut

Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.

Prof. Dr. Griinder GbR 3.7
90602 Pyrbaum Az
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B7 hRl=0 22511b
Ansatzhéhe +362,89 mNN
0.30 Mu Mutterboden
:'- 2 i Feinsand - Mittelsand, sehr schwach
aa.* grobsandig, schluffig - stark schluffig,
0.80 el braungrau -graubraun
: ! Sand, grau
1.45 -
s, Sand, schluffig - stark schluffig,
. i rotlichbraungrau
2.10 2eaa
. i Mittelsand - Grobsand, schwach
2.50 s e feinsandig, rétlich braun - rétlichbraungrau
- as
aa "
u: Sand, schwach schluffig - schluffig,
. rotlich grau -graurot
3.80 . aa
L X Feinsand - Mittelsand, stark schiuffig,
- tonig, sehr schwach grobsandig,
4.10 aa. rau - grunlich grau
anc Sand, sehr schwach schluffig, braun
4.60 o ~_-braungrau
aa .. |'| Ton, schiuffig, sehr schwach feinsandig
- — ' - schwach feinsandig, griinlich
e grau - violett, steif - halbfest,

Sandstein, feinkérnig, grau, mirbe

Kein Grundwasser

5.00 \ \__kein Bohrfortschritt
5.10 - mittelhart, kein Bohrfortschritt
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
3.8

Bohrung B8

M 1:50

Az.:
22511b

B8

Ansatzhéhe +361,65 mNN

M ) Mutterboden, Schluff, sandig -
aaaa stark sandig, schwach organisch
aa® " - sehr schwach organisch, braun,
0.20 “"aa ||\ weich
« “— 1
gl
* . |' Sand, schluffig - stark schluffig,
“*—|1 tonig - stark tonig, grau - rétlich
2=|!  braun, steif, vereinzelt stark
. *.|' grobsandig
4 I
1.90 an—11
il (|
aa__ |
-~ |, Ton, schluffig - stark schluffig,
— —| feinsandig, griingrau -violettgrau,
aa | steif
290 [=s.)!
s, Feinsand, schluffig - stark schluffig,
e aal schwach tonig, schwach mitteisandig,
an— grau, einzelne tonige Zwischenlagen
3.80 Lias

3.90 \__Bohrfortschritt

Kein Grundwasser

Sandstein, feinkdrnig - mittelkornig,
grau, mirbe - mittelhart, kein
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
3.9

Bohrung B9 M 1:50

Az.:
22511b

B9

Ansatzhéhe +355,20 mNN

0.30 Mu Mutterboden

aa o Schiuff, stark sandig, schwach
= tonig, sehr schwach feinkiesig,
. sehr schwach organisch, braun,

1.00 weich

Schluff, tonig - stark tonig, feinsandig
- stark feinsandig, braun, weich,

1.50 bréselig

Ton, stark schiuffig, feinsandig,
sehr schwach organisch, grau,
weich - steif, broselig

Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig,
violettgrau - grau, steif

2.10 Y

2.40

Ton, schluffig, stark grobsandig,
mittelsandig, violettgrau -grauviolett,
steif

| 0" o
ttt

3.10 — 4

ow Mittelsand - Grobsand, schwach
PO feinsandig, sehr schwach schluffig,
"o grau, leicht - sehr verbacken,

] anfangs noch schwach schluffig
e und violett, dicht - sehr dicht

420 §5.°0.% gelagert

sehr schwach feinsandig, schwach
kiesig, rotlich grau -wei3grau,

/ R Y leicht verbacken, locker - dicht
4.70 DR elagert

‘o Grobsand, schwach mittelsandig,

Feinsand, stark schiuffig, sehr
schwach mittelsandig, violettgrau,
4.80 weich - steif

Feinsand, schwach mittelsandig,

sehr schwach schluffig - schwach
4.90 schiuffig, griingrau, dicht gelagert
Sandstein, feinkdrnig, sehr schwach
schluffig - schwach schluffig,
weilgrau, miirbe - mittelhart, kein

5.00 Bohrfortschritt

Kein Grundwasser
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
3.10

Bohrung B10 M 1:50

Az.:
22511b

B10

Ansatzhdhe +358,11 mNN

"Mia Auffiillung, Mutterboden, Schiuff,
= Sand, feinkiesig, braun -dunkelbraungrau,
0.30 . 0 weich, Ziegelreste
b Sand, schluffig - stark schluffig,
0.80 >—e 0 sehr schwach feinkiesig, dunkelbraungrau
e c; Sand, sehr schwach schluffig -
aa. schwach schluffig, sehr schwach
1.20 N kiesig, braun
e Feinsand - Mittelsand, sehr schwach
« ... I\ grobsandig - schwach grobsandig,
1.50 ® i rotlichbraungrau
¥ Mittelsand - Grobsand, sehr schwach
L feinsandig - schwach muddig, feinkiesig,
- braun -braungrau, dicht - sehr
Al dicht gelagert
3.20 5 e

Sandstein, mittelkdrnig - grobkornig,
graubraun -braungrau, miirbe -
3.30 \__mittelhart, kein Bohrfortschritt

Kein Grundwasser




Geotechnisches Institut Schwabach, Gewerbepark West A“'agesN;'1
Prof. Dr. Griinder GbR '
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung A1 150 22511b

A1

Ansatzhéhe +370,81 mNN

.c‘) o Kies, sandig - stark sandig, schwach
T steinig, sehr schwach schluffig,
0.55 E- s Schotter, grau
i y Mittelsand - Grobsand, schwach

feinsandig, sehr schwach feinkiesig,
braungrau -graubraun

Feinsand - Mittelsand, sehr schwach
grobsandig, schwach schiuffig,

rétlich grau -rotgrau

Schluff, sandig - stark sandig,

sehr schwach organisch, sehr schwach
feinkiesig, braun, weich - steif

Kein Grundwasser

0.75

0.90




Geotechnisches Institut | Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.

Prof. Dr. Griinder GbR 3.12
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung A2 M 1:50 22511b
Ansatzhdhe +371,20 mNN
0.23 Asphalt
%o Kies, sandig - stark sandig, sehr
P schwach steinig - schwach steinig,
TS sehr schwach schlufflg, Schotter,
0.48 i aa rau
Mittelsand - Grobsand, schwach
feinsandig, sehr schwach feinkiesig
- schwach feinkiesig, braungrau
0.70 raubraun
Sand, sehr schwach schluffig -
1.00 schwach schluffig, grau -braungrau

Kein Grundwasser




Geotechnisches Institut
Prof. Dr. Griinder GbR
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
4.1

Schwere Rammsondierung DPH 1

M 1:50

Az.:
22511b

DPH 1

Ansatzhéhe +365,88 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60

0.0

0.5

1.5

TR

2-0 I

25

I

3.0

62

35 108
144
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
42

Schwere Rammsondierung DPH 2

M 1:50

Az.:
22511b

0.0

0.5

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

DPH 2

Ansatzhthe +362,52 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60

J}LrJ‘“Lﬂ{}PO

=

65

63

168




Geotechnisches Institut
Prof. Dr. Grinder GbR
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
4.3

Schwere Rammsondierung DPH 3

M 1:50

Az
22511b

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

25

3.0

1] 1

DPH 3

Ansatzhéhe +371,16 mNN

Schlagzahilen je 10 cm

0 20

30

40

50

60

1
=

L ||

84
102
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
4.4

Schwere Rammsondierung DPH 4

M 1:50

Az.:
22511b

0.0

0.5

DPH 4

Ansatzhohe +369,80 mNN

10

Schlagzahlen je 10 cm

20

30

40

50

60

:I_l
—

L]

77
108
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
4.5

Schwere Rammsondierung DPH 5

M 1:50

Az.:
22511b

0.0

0.5

2.0

2.5

DPH 5

Ansatzhéhe +368,12 mNN

o

10

Schlagzahlen je 10 cm
20 30 40 50 60

AL

67

107
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
4.6

Schwere Rammsondierung DPH 6

M 1:50

Az.:
22511b

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

o

DPH 6

Ansatzhohe +365,53 mNN

10

Schlagzahlen je 10 cm
20 30 40 50 60

 a

L L]

_]_I_-I_I_U-_I-LLLLLHL_]_

yil

80

108
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
4.7

Schwere Rammsondierung DPH 7

M 1:50

Az.:
22511b

0.0

0.5

2.0

25

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

55

DPH 7

Ansatzhéhe +362,89 mNN

10

Schiagzahlen je 10 cm
20 30 40 50 60

[T,

iy

oy

L

oL

100
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
4.8

Schwere Rammsondierung DPH 8

M 1:50

Az.:
22511b

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

25

3.0

3.5

DPH 8

Ansatzhéhe +361,65 mNN

o

10

Schlagzahlen je 10 cm
20 30 40 50 60

[

124
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Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
49

Schwere Rammsondierung DPH 9

M 1:50

Az.:
22511b

DPH 9

Ansatzhdhe +355,20 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60

0.0

05

1.0

TP

2.0

25

3.0 T

35 T

4.0 68

H
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Geotechnisches Institut
Prof. Dr. Griinder GbR
90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Schwabach, Gewerbepark West

Anlage Nr.
410

Schwere Rammsondierung DPH 10

M 1:50

Az.:
22511b

0.0

0.5

1.0

2.0

2.5

3.0

DPH 10

Ansatzhéhe +358,11 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50 60

E
g
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365.00
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360.00
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355.00
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352.00
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Geotechnisches Institut h Datum: Anlage Nr.:
° ewerbepark West
Prof. Dr. Griinder GbR | S¢nWabach, Gewerbepa 09.11.2011 5.1
90602 Pyrbaum Baugrundaufschlisse Mafistab Az.:
Tel. (09180) 9404-0 in héhenmaRiger Abhangigkeit 1:100 22511b
B5 DPH 5

Ansatzhthe +368,12 mNN

—-——Ansatzh6he +368.12 mNN
Schlagzahlen Je 10 cm

. 0 10 20 30
'.ﬂﬁﬂ'? Y “Mutterboden, Schiuff, sandig-—— """ "' 3
/ il stark sandig, sehr schwach mittelkiesig, 05
0.20 + o braun, weich 1,
s g Sand, sehr schwach feinkiesig, 1.0 =
. A O graubraun -braungrau, vereinzell
§ o stark grobsandig 1.5 E.
: = 'o Mittelsand - Grobsand, feinkiesig, 2.0 T
v+ g sehr schwach schluffig, graubraun 1 -
280 e e -braungrau, einzelne sleife Tonzwischenlagen 2.5 ¢
Sandstein, mittelkérnig, graubraun _
-braungrau, murbe - mittelhart,
2.90 \._kein Bohrfortschritt

Kein Grundwasser

Kein Grundwasser

OK Ausbau = Ansatzhthe +362.76 mNN
J— e — 0.01 Verschiusskappe
1.00 Vollrohr
—— g g s _ . 2.00 Filterrohr Bz/GWMz DPH 2 .
SO Ansatzhéhe +362.52 mNN
= nsatzhone . m
e . B8 - o DPH 8 Ansatzhdhe +362,52 mNN Schlagzahlen je 10 cm
] 0 10 20 30
- tzhohe +361.65 T 0.
Ansatzhohe +361,65 mNN Ansas(;h'lagzahlenje 10 cmmNN — Ackerboden, Schiuff, tonig, sandig 0 g,
s — - stark sandig, sehr schwach feinkiesig, 0.5
00° 10 20 30 0.80 o a4 weich, braun g:
B ) Mutterboden, Schiuff, sandig - ’ 1] an ) Sand, Schiuff, stark tonig, sehr 1.0
* aa stark sandig, schwach organisch 0.5 aa . schwach feinkiesig, weich, braun i“
e & I\ - sehr schwagch organisch, braun, % 120 A [/ -braungrau 15
0.20 5 | \weich 1.0 aa* " Mittelsand - Grobsand, schwach %T'
*.s || Sand, schiuffig - stark schiuffig, é' : feinsandig, stark schiuffig, tonig, 2.0 1 =
o aa |, tonig - stark tonig, grau - ratlich 1.5 ‘-‘. o weich, rotlich braun - rotlich 25 =
oray e braun, steif, vereinzelt stark g 1.50 oA rau, feucht :
1.80 — —N robsandig 2.0 Sand, schiuffig - stark schiuffig, 20
as Ton, schluffig - stark schluffig, ? 210 rotlich grau -rotgrau, feucht :
Al ; feinsandig, griingrau -violettg 2.5 Mittelsand - Grobsand, feinsandig, a5
2.80 —— steif s % sehr schwach schluffig - schwach
as — Feinsand, schluffig - stark schiuffig, . T schluffig, rotlich grau - grau,
e, g schwach tonig, schwach mitlelsandig, 5 5 L % 280 mitteldicht - sahr dicht gelagent
3.80 ey grau, einzelne tonige Zwischenlag = == Mittelsand - Grobsand, feinsandig,
M - . : sehr schwach schiuffig, grau,
:’;’Ldsr:le;:;;e_lnmkﬁgﬁarr Ii(t;?rl‘kornlg. 2.90 sehr dicht gelagert, kein Bohrfortschritt
3.80 Bohrfortschritt Keln Grundwasser




mNN

372.00— ——— -

371,00 — e m - -

370.00

369.00—

368.00

367.00

366.00

365.00

364.00

363.00

362.00

361.00———

360.00

359.00 Ansatzhéhe +358,11 mNN

358.00

0.30
357.00— 0.80
356.00——-120

1.50
355.00

3.20
354.00

3.30
353.00—— —Kein Grund

i 0.0
) Auffillung, Mutterboden, Schiuff,

Sand, feinkiesly, braun -dunkelbraungrau, g 5
weich, Ziegelreste

Sand, schiuffig - stark schiuffig, 1.0
sehr schwach feinkiesig, dunkelbraungrau
Sand, sehr schwach schiuffig -

schwach schluffig, sehr schwach

kiesi
Feinsand - Mittelsand, sehr schwach
grobsandig - schwach grobsandig,
rotlichbraungrau

Mittelsand - Grobsand, sehr schwach™

2.6
3.0

braun -braungrau, dicht - sehr

dicht gelagert

Sandstein, mittelkornig - grobkarnig,
graubraun -braungrau, murbe -
mittelhart, kein Bohrfortschritt

\_feinsandig - schwach muddig, feinkiesig,

DPH 10

Ansatzhohe +358.11 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20

0.05 Spitze

Ansatzhthe +371,16 mNN

=

=

SE‘

|

, braun 2.0

Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig,
violettgrau - grau, halbfest -

3.90 fes!
Sandstein, feinkdrnig, schwach
schluffig - schluffig, grau, miirbe

4.00 - mittelhart, keln Bohrfortschritt

Kein Grundwasser

0.70 A
1.20
1.70
B6- ——DPH 6—————28&
5 Ansatzhthe +365.53 mNN
Ansatzhthe +365,53 mNN Schlagzahlen je 10 cm 3.00
0 10 20 30
0.30 Mu Mutterboden 0.0 s
—aa ) Schiuff, Sand, sehr schwach feinkiesig, 0.5
0.70 T oont sehr schwach tonig, braun, weich :é‘
aa t Grobsand, schwach mittelsandig, 1.0 =
e sehr schwach feinsandig, schwach
e o g schiuffig - schluffig, schwach 15
1.20 : ., feinkiesig, braun i’:l_‘
N Grobsand, schwach mittelsandig, 2.0
‘ol sehr schwach feinkiesig, stark 2
L3 schiuffig, tonig, feinkiesig, rotlichbraungrau 5 g
270 = % -braungrau, kleine tonige Zwischenlagen 30
228 o0 || Ton, schiuffig, sehr schwach feinsandig Rl — |
— | - schwach feinsandig, grau -violeftbraun, 35 —_
3.40 ] steif ' L -
Ton, schluffig, sehr schwach feinsandig, 4.0 Vo
3.80 N\_rotviolettbraun, steif - halbfest

ML Mutterboden
° Sand, Schluff, sehr schwach tonig,
AT weich, braun -dunkelbraun, anfangs
=" feindurchwurzelt
22—\ Ton, stark schluffig, sandig -

vyt stark sandig, schwach kiesig, steif,
s rétlich braun -rotbraungrau, vereinzelt
. e stark grobsandig, Kies=Sandslein
F.e 2 Sand, schluffig, schwach tonig,
% aa S hellbraungrau - rotlichbraungrau,

mit einzelnen stark schiuffigen

und stark tonigen Zwischenlagen
Mittelsand - Grobsand, schwach
feinsandig, sehr schwach schluffig

- schwach schluffig, roflichviolettgrau
|_-violettgrau

Sandstein, mittelkarnig - grobkarnig,
murbe - mittelhart, violettgrau

- grau, kein Bohrforischritt

Kein Grundwasser

0.0
0.5 |

1.0 g
1.5
20

25
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Geotechnisches [nstitut Datum: Anlage Nr.:
; Schw | , B
Prof. Dr. Grinder GbR | S¢hwabach, Gewerbepark West | ;g 11 5014 5.2
90602 Pyrbaum Baugrundaufschliisse Mafstab Az.;
Tel. (09180) 9404-0 in hohenmaRiger Abhangigkeit 1:100 22511b
OK Ausbau = Ansatzhohe +371.48 mNN
0.01 Verschlusskappe
1.00 Vollrohr
2.00 Filterrohr
B3/GWM3 DPH 3

-- - — Ansatzhéhe +371.16 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
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Geotechnisches Institut , : Datum: Anlage Nr.:
Prof. Dr. Grinder GbR | Schwabach, Gewerbepark West| 4 14 594 53
90602 Pyrbaum Baugrundaufschlisse Malstab Az.:
Tel. (09180) 9404-0 in héhenmaBiger Abhangigkeit 1:100 22511b
mNN
B4 DPH 4
1 371.00
. : 6he +
Ansatzhohe +369,80 mNN Ansatzhthe +369,80 mNN
Schlagzahlen je 10 cm
3?0'00 0~ — 10— 207" " 30
0.40 Mu Mutterboden 00 =
OK Ausbau = Ansalzhhe +366.561 mNN : aa Sand, “M:.rir:“. mr.‘x W:.";Tﬁn" sehr 05
— " steinig, schivach kiesiy, g
369.00 0.01 Verschiusskappe 0.70 0 -‘-.. raybraun 10 — - ,,
O Ton, stark il v *ﬁ
2,00 Vollrghr 0.00 ;:msoﬂg-llnelllin i ' ‘ 16 "
808,00 200 FRRMEF \. sehvachwach fomiosig, rbtich braun.
1.40 ‘m!bmu?. dicht - sehr dicht ut!inglrrt
367 00 s B 1 /G W M 1 D P H 1 - gmunraun' « riitlich umu: “llli]rhﬁ - n:imlhan
- 00— —— e e e _‘ 8 Keln Bohrfortschiit
Ansatzhéhe +365 88 mNN Ansatzhohe +365,88 mN Hein Glundwassar
(7] ! Schlagzahlen Je 10 cm
= 36600 b L] S | M, M — | J e —
0,30 Mu Multorboden a_
aac" Sand, schwich schiuffin - schiufflg, 05
365.00—— ———— 200 u antange e =
. a 1
B7 DPH 7 Ty et ke S w15
36400— - — e e = . o feinsandig, steil - halbfest, golbbraun 20 T L
Ansatzhdhe +362,89 mNN Ansatzhthe +362,89 mNN 1284 . - S ey , ; "
iy Schiagzahlen je 10 cm R $ u:"u schwach :air:ldsalg. schiuffg, 25 F
: sahr onlg, grau - tolfich |
363.00— — - —— 00°, 10 20 2 200 | [EEes ra % 10 =— -
030 Mu Mutterboden é z z Schiufl, feinsandiy - milleisandig, By [
e Felnsand - Miteissnd, sefy schviach 05 280 /T % s pane "::l';"""‘;m“’bﬂ““'ﬂ- tonig, steif, o B
ffiga - sta uffi aa Ly - § v
362.00 080~ -.:‘ + by tuy -graubraun.—— . ______ i ,—:_ll]| Al ;"m i rsheanch woaeh
145 : 4':; Eand, grau s % 300 | dicht - sefir dicht golagert
.2 Sand, schiulfig - stark schiufflg, etlich {0 E, - har, i ¥,
361.00—— — 210 |aa 5 20 - aon / i, kol Botvlonscntt
&% Mittelsand - fei g ™ Kain Grundwassar
2.50 -‘; réflich braun - réllichbraungrau 25 1
360.00 aa 'uu Sand, schwach schiuffig - schiuffig, 3.0 ‘3
anv rétlich grau -graurol IE
o Sy 35 = 8
3590 " Fainsand - Mittetsand, simk schiuffig, 40 — =
0 tonky, sehs schwach grobsandlg, grau 4
410 aa , = gritndich gray
60 e = Sand, sehr schwach schluffig, braun 4.5 1
358.00 : —" }O:T'"“i“r_,mm nsandly 50 —a
. i , qriink
500 / - .’.;33? pii nﬂﬂ“:lfut‘.“l\“umc“ Jhifo - -
Sandstein, feinkbinig, gray, mirbe - : +
357.00- g 510 mittethart, kein Bohrforschritt -
: R q Kein Grundwasser np H Q
Dammkrone
= _ " g s 0 +
356.00~Ansatzhéhe +355,20 mNN ansaehnone e DI
Schlagzahlen jo 10 cm
1] 10 20 30
355 '00 0.30 Mu Mutterboden %0
s T Schiuff, stark sandig, schwach tonlg, 0.5
R T —tL Beckensohle
pr .
A - N
354.00 — aa 2 mukﬁ, tonig gl-al:‘;our:?w:‘lsr??ﬁ'g"m . $
===l Ton, sturk schiuffig, feinsandig, sahr = g
210 [y i :th:b"i;holgariﬂh.grau. wiich - stoll, g
353.00 aa— || Ton, cohlurig, ashr ech " HS
2.40 = hobtigrau - grau, steil 25 | T
T ! Ton, schiuffig, stark g g, mi
3.10 D L violotigrau -grauviaiolt, stoif 3.0 T -
352.00 LR Mittolsand - Grobsand, schwach fal —
Y e sohr schwach schiuffig, grau, leicht a5 —
A © - mahr verbacken, anfangs noch
w8 schluffig und vialatt, dicht - sehr 3
I 420 * . dicht golag 4.0 =
351.00 e i =
o O schwach fainsandig, schwach kiosig, 45
4.70 y L'?ﬂ:i" q?nul.mhﬂ%u:‘:' jrees 4
; A\ \_locke £ - dichi o 50 T
350.00 480 / \ ;l!ﬂlulnnndlz,n :obunuram \::l-hc'h- stelf &
Feinband. schwach iteeandi saby &% "’
400 rdngrau, dicht g';rl.nqult .
349.00 - st ki, sohr achwach
5.00 miitho - mittelhart, kain Bohrfortschiritt

Keln Grundwasser




Geotechnisches Institut Bestimmung des Anlage: 6
Prof. Dr. Griinder GbR Wasserdurchlidssigkeitsbeiwerts (k-Wert)
90602 Pyrbaum in situ Az. 22511b
Telefon (09180) 9404-0
Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: Schwabach, Gewerbepark West
Bearbeiter: P. Steinert POK iiber GOK: 0,25 m
Bohrung: B9 Bohrtiefe: 500 m
Versuch: 1 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:
t h, h, k
62 4,85 4,75 2,52E-06 t = Melzeitspanne [s]
73 475 4,65 2,19E-06
80 4,65 4,55 2,04E-06 h, = Wasserhdéhe Versuchsbeginn [m]
71 4,55 4,45 2,35E-06
84 4,45 4,35 2,03E-06 h, = Wasserhdhe Versuchsende [m]
79 4,35 4,25 2,21E-06
91 4,25 4,15 1,96E-06 k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]
84 4,15 4,05 2,18E-06
104 4,05 3,95 1,80E-06
124 3,95 3,85 1,55E-06
170 3,85 3,75 1,16E-06
208 3,75 3,65 9,75E-07 Charakteristischer k-Wert:
78 3,65 3,55 2,67E-06
209 3,55 3,35 2,08E-06 k= 1,83E-06 m/s
88 3,35 3,25 2,58E-06
134 3,25 3,15 1,75E-06
193 3,15 3,05 1,25E-06
286 3,05 2,95 8,74E-07
176 2,95 2,85 1,47E-06
182 2,85 2,75 1,47E-06
216 2,75 2,65 1,29E-06
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Chemischer Prufbericht
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AGROLAB J,

Laborgruppe
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28

AGROLAB Labor Dr-Pauling-5tr.3, 84073 Bruckberg

GEOTECHNISCHES INSTITUT PROF. DR. GRUNDER

AM WEINBERG 19

90602 PYRBAUM
Datum 28.10.2011
Kundennr. 27018085
Auftragsnr, 738638
Seite 1

PRUFBERICHT

22511 Schwabach Gewerbegebiet West

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei (bersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Dieser Prufbericht mit der Auftragsnummer 738638 enthalt die Analyse(n) 328631, 328633.

Mit freundlichen GriiRen
AGROLAB Labor Gregr;{ybj
Fax 08765/93996-66, E-

Kundenbetreuung

chky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de

Beginn der Priifungen: 26.10.11
Ende der Priifungen: 28.10.11

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt maglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

g (( DAKKS

Deutsche
~ Akkrediverunysitelis
D-PLAA26Y-01-110)



AGROLAB

Laborgruppe
www.agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
GEOTECHNISCHES INSTITUT PROF. DR. GRUNDER
AM WEINBERG 19
90602 PYRBAUM
Datum 28.10.2011
Kundennr. 27018085
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 738638
Analysennr. 328631 .
Auftrag 22511 Schwabach Gewerbegebiet West
Probeneingang 26.10.2011
Probenahme 20.10.2011
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung A1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion | | | 1 1 _| <keine Angabe>
Backenbrecher ' o I ' | Backenbrecher
Trockensubstanz % ¥ 98,1 0,1 DIN ISO 11465/DIN EN 14346
Naphthalin imgkg <0,05 | | 0,08 'Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenamyfen I mglkg | <0,05 . 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1 [
Acenaphthen |ma/kg | <0,05 | . 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1 ‘
Fheoren {maglkg | <0,05 | | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Phenanthren _ imglkg | 0,12/ | 005 |  |Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Anthracen \mglkg | <0, 05' | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Fluoranthen [malkg | <0,05 | | 005 | 'Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Pyren mgkg | <0,05 | 005 | |Merkblat't LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen _ |mglkg | <0,05 | | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
{Chrysen [mgikg | <0,05 | . 005 | |Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Benzo(b)fluoranthen mglkg | 0,07 | | 005 | [Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fiuoranthen |mg/kg ; <0 05_ | 0,05 ' |Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren _ |mg/kg | <0,05 | _|._005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
IDibenz(ah)anthracen \mg/kg <0,05 | | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen Img/kg | <0,05 | | 0,05 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren _ mglkg | <0,05 | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg | 0,9 'Merkblatt LUA NRW Nr.1
Eluat
Eluaterstellung . - |DIN 38414-S4
pH-Wert | -_ 8.72| 0 | |DIN 38404-C5 ]
elektrische Leitfahigkeit uSlem | 56 | 10 | |DIN EN 27888 '
Phenolindex mg/l | <0,01 | | 001 | | DIN EN ISO 14402/DIN 38409 H16 |

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedsutet, der betroffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=Criginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

a () DAKKS

. LUeudlkche
7 Akkreditterungastedle
D PL-14280-81. 1S




AGROLAB
Laborgruppe

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOTECHNISCHES INSTITUT PROF. DR. GRUNDER
AM WEINBERG 19
90602 PYRBAUM

Datum 28.10.2011
Kundennr. 27018085
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftragsnr. 738638
Analysennr. 328633
Auftrag 22511 Schwabach Gewerbegebiet West
Probeneingang 26.10.2011
Probenahme 20.10.2011
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung A2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
‘Analyse in der Gesamtfraktion { | | <ke|ne Angabe> |
Backenbrecher ' ' ' | Backenbrecher
Trockensubstanz % o 99,2 01 | DIN ISO 11485/DIN EN 14346
Naphthalin imghkg | <0,05 © 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen ~ Imghkg | <0,05 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen ‘mghkg | <0,05 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Fluoren imgkg | <0,05 | 005 } Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Phenanthren mgkg | 005, | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Anthracen |mg/kg <0,05 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1 |
Fluoranthen mglkg | <0,05 . 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren imgkg | 0,06 . 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
‘Benzo(a)anthracen Imglkg <0,05 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
[Chrysen im_g:’kg _ <0,05 | . 005 I Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen imglkg | <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen Img/kg | <0,05 | 005 | |Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren imgkg | <0,05 | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mgkg | <0,05 | | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghi)perylen mg/kg _ <0, 05' . 0,05 | | Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,23-cd)pyren  mghkg | <0, 05 - 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) img/kg 0,11 ' ' Merkblatt LUA NRW Nr.1
Eluat
Eluaterstellung ! | | | | 'DIN 38414-S4 _
pH-Wert | ! 9,11/ | o | |DIN 38404-C5
elektrische Leitfahigkeit Slem | 54 | 10 | DIN EN 27888
Phenolindex imgll [ <0,01| | 0,01 | |DIN EN ISO 14402/DIN 38409 H16

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Fesistoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
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