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1 Zusammenfassung

Die klimatologischen Untersuchungen weisen eine Kaltluftbewegung mit einem verhaltnis-
maBig hohen Austauschpotential im Siechweihergraben nach. Durch die bestehende
Bebauung und die dichten und hohen Baumbestinde am Bebauungsrand und im Siechwei-
hergraben selbst erreicht diese Kaltluft die Bereiche des Schwabacher Stadtkerns (Altstadt)
nicht, die bei austauscharmen Wetterlagen thermisch und lufthygienisch belastungsgefahr-
det sind.

Fur die teilweise in die Kaltluftleitbahn reichende talwartige Flache des geplanten Bau-
gebietes Laubenhaid wird eine randliche abgestufte Heckenbepflanzung mit leitender
Wirkung auf die Kaltluftstrémung im Sommer und eine offene Bebauungs- und Baum-
bestandsstruktur mit Kaltluftdurchlzssen fiir den Winter vorgeschlagen. Dem Potentialschutz
wird damit Rechnung getragen, u.U. wird sogar eine Verbesserung der Austauschleistung

erreicht.

2 Aufgabenstellung und Zielaussage

Das Gutachterbiiro CARL + SAMIMI erhielt durch Schreiben vom 5. August 1997 den
Auftrag, die Stromungsverhéltnisse der Kaltluft und die daraus resultierende Temperaturver-
teilung wahrend austauscharmer Wetterlagen (= groBte thermische und lufthygienische
Belastung) im Siechweihergraben am siidwestlichen Stadtrand der Stadt Schwabach im
Detail zu untersuchen. Die Untersuchungen bauen auf den Ergebnissen der Klimafunktions-

karte im Rahmen des Arten- und Biotopschutzprogramms fiir die Stadt Schwabach auf.
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Im Gegensatz zu den bisher vorliegenden Aussagen zum Gelandeklima im diesem Bereich

hatte das Gutachten 3 Fragen empirisch zu kléren:

1. Kommt es im Siechweiher Graben zu Kaltluftbildung bzw. einer Kaltluftstrémung

(= Ausgleichspotential)?

2. Kénnen diese Luftmassen in den belastungsgefahrdeten Stadtkern (Altstadt)

eindringen und dort fir einen Luftmassenaustausch sorgen (= effektiver Ausgleich)?

3. Hat das geplante Baugebiet Laubenhaid einen EinfluR auf das Ausgleichspotential

der Kaltluftmassen.

Zur Abschatzung der Kaltluftstrémung und des Austauschpotentials der Kaltluftmassen
wurde das in Karte 1 dargestellte 320 m lange MeRprofil zur Bestimmung des Volumen-

stroms ausgewahlt und zur Messung mit Signalen markiert (Rauchstrichversuche).

Zur Abschatzung der Wirkung der Kaltluftmassen im bebauten Bereich (Wirkungsraum)
wurde die nachtliche Temperaturverteilung im Einzugsbereich des Siechweihergrabens

(Ausgleichsraum) und im Wirkungsraum ermittelt.

Die Auswirkung des geplanten Baugebietes auf die Kaltluftbewegung ergibt sich aus der

Auswertung dieser beiden Grundlagenmessungen.

3 Uberblick iber die geldndeklimatologische Situation

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen im geplanten Baugebiet Laubenhaid sind Teil
ausgedehnter Kalt- und Frischluftproduktionsflachen, die sich von der Randbebauung
Schwabachs nach Stidwesten hin bis in das Waldgebiet Laubenhaid erstrecken. Auf den
Wiesenflachen kommt es in Strahlungsnachten zur Entstehung von Kaltiuft (Lufttemperatur
ist relativ kalter als in den tiefer gelegenen Lagen) wahrend in den Waldgebieten eher groRe

Mengen an Frischluft, d.h. gegentiber den Wiesenflachen etwas warmere aber lufthygienisch
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reine Luft produziert wird. Die Flachen der Entstehungsgebiete sind sehr schwach geneigt
mit einer durchschnittlichen Hangneigung von 2,0 bis 3,5 Grad. Sie bilden einen muldenfor-
migen Graben - den Siechweihergraben -, dessen Tiefenlinie die Hauptleitbahn fiir die
Frisch- und Kaltluft ist. Der Graben zieht sich von Stdwesten kommend durch locker
bebaute Siedlungsflachen entlang dem Dillinghofweg und Am Siechweiher und trifft im
Bereich der Wittelsbacher Strae auf die Innenstadt mit dichter Bebauung. Im Graben selbst
befindet sich ab dem StraRendamm der Gutenbergstrale eine parkahnliche Anlage mit
dichtem Baumbewuchs. Auch der Rand der stadtischen Bebauung ist durch hohe Baumhek-

ken - wahrscheinlich gegen die vorherrschenden Westwinde - geschutzt.

Die auf den Wiesen- und Waldflachen produzierte Kalt- bzw. Frischluft flieBt der Hangnei-
gung folgend in den Siechweiher Graben und von dort weiter entlang der Tiefenlinie bis
zur Randbebauung von Schwabach. Wie weit die Kaltluft im Siedlungsraum wirksam werden

kann, ist grundsatzlich von drei Faktoren abhangig:

- Von der GroRe des Kaltlufteinzugsgebietes (Ausgleichsraum). Mit einer GréRe
zwischen 1 und 2 km? ist das Gebiet ausreichend grof3, um temperaturausgleichende

und lufthygienisch wirksame Luftmassen zu produzieren.

- Von der Hangneigung. Die Hangneigung ist sehr gering, somit erreichen die ab-
flieBenden Luftmassen nur eine geringe FlieRgeschwindigkeit. Trifft die Kaltluft auf
Hindernisse, wie dichte Bebauung oder dichte Vegetationsbestande verringert sich
ihre Bewegungsenergie schnell und die Luftmassenbewegung kommt zum Erliegen.

Es kommt zum Luftmassenstau.

- Von den Hindernissen entlang der Kaltluftleitbahn.
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4 MeRreihe zur Ermittlung der Kaltluftbewegung

41 MeRtermin und Witterung

Die Rauchstrichsondierung ist wahrend einer stabilen austauscharmen Strahlungswetterlage
in der morgentlichen Dammerung des 11.08.1997 zwischen 04:10 und 06:07 MESZ

durchgefuhrt worden.

4.2 MeRtechnik

Die Messungen erfolgten mit zwei MeRtechniken:

- der Technik der Rauchstrichvermessung, einem Tracerverfahren, bei welchem der
Versatz eines Rauchstrichs durch die Strémung fotographisch dokumentiert und

ausgewertet wird,

- der thermoanemometrischen Bestimmung von bodennahen Windgeschwindigkeiten

mit einem Thermoanemometer der Firma ALNOR.

Mit beiden Techniken wurde die talwartige Geschwindigkeitskomponente der Kaltluftbewe-
gung im Siechweiher Graben bestimmt, zunéchst von 04:10 bis 04:45 MESZ die boden-
nahen Strdmungen thermoanemometrsch entlang der Profillinie (vgl. Karte 1). AnschlieRend
wurden wahrend der Dammerung von 05:31 bis 06:07 MESZ mit der Rauchstrichver-
messung vertikale Geschwindigkeitsprofile der Luftbewegung aufgenommen. Dabei
erfolgten Sondierungen bis etwa 80 m tiber Grund. Die maximale Méchtigkeit der autoch-
thonen Kaltluftbewegung betrug 51 m, so daR die Auswertung und Darstellung auf eine

60 m hohe Luftschicht beschrankt werden konnte.

Das Verfahren der Rauchstrichsondierung ist eine Entwicklung von Dr. Vogt vom Biiro fur
angewandte Klimatologie, die speziell fir die Quantifizierung von lokalen Volumenstrémen
erfolgte. Die Verfahrensbeschreibung ist mehrfach publiziert (VOGT 1990, VOGT & ZANKE
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1995, VOGT, LAUFERSWEILER & SIEGMUND 1997). Ein aus einem Raucherzeuger
bestehendes GeschoR wird senkrecht in die Luft geschossen. Es hinterlaRt im freien Fall
eine Rauchspur. Da der Rauch aus dem Geschofl} mit kontinuierlicher Geschwindigkeit
austritt und gleichzeitig die Fallgeschwindigkeit in der Luft als Folge des STOKE'schen
Gesetzes schon nach kurzer Zeit konstant wird, entsteht ein homogener, senkrechter
Rauchstrich, welcher nunmehr durch die Stromung verlagert wird. Die Aufstiegshéhe und
damit die Fallzeit lassen sich durch unterschiedliche Treibladungen variieren, ebenso sind

unterschiedliche Rauchfarben zu erzeugen.

Der Versatz des Rauchstrichs wird ab dem Erreichen des Bodens fotographisch aufgezeich-
net. Der gewéhlte Zeitversatz der Aufnahmen ergibt sich aus der erstrebten zeitlichen
Auflésung. Im Siechweihergraben wurden die Zustinde des Rauchstrichs in Fuinfsekunden-
intervallen dokumentiert. Die geometrischen und optischen Fehler der Rauchstrichauf-
nahmen werden bei der Auswertung korrigiert. Die erstellten entzerrten Rauchstrichprofile

im Aufnahmetakt finden sich im Anhang 2 des Gutachtens.

Anschlielend werden die Daten digitalisiert und weiterverarbeitet, wobei sie in das raumliche
Raster des Talquerprofils eingeordnet werden. Die Interpolation und die Konstruktion von
Isotachen - den Linien gleicher talwartiger Geschwindigkeitskomponenten - im Talquerprofil
erfolgt mittels eines speziellen Kriging-Algorithmus, welcher die dynamischen Prozesse der

Bewegung berlicksichtigt.

4.3 Horizontales Strémungsprofil

Die talwértige Komponente der Kaltluftbewegung ist zunachst bodennnah aufgrund der
thermoanemometrischen Messungen bestimmt worden. Entlang des MeRprofils - ausgehend
vom nordnordwestlichen Startpunkt ("0 m") wurden in einer MeRh&he von 200 cm ber
Grund die Bewegungsvektoren ermittelt und daraus die Bewegungskomponenten in
Richtung der definierten Talachse berechnet. Die MeRpunkte geben die Distanz zum

nordlichen Ausgangspunkt des MeRprofils an.
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Tabelle 1: Talwartige Geschwindigkeit der Kaltluft in 200 ¢cm tber Grund

MeRpunkt in m talwartige Komponente in cm/s
0 0
20 0
30 0
48 0
65 13
80 46
105 53
125 71
150 62
170 46
180 29
195 22

215 5
245 0
265 0
290 0

Damit IaBt sich fir die bodennachste Schicht die Lage der talwartigen Kaltluftbewegung
abgrenzen. Sie umfalit im MeRprofil den Bereich von 65 bis 215 m, nimmt also insgesamt

150 m ein.

44 Vertikale Stromungsprofile

Die vertikalen Stromungsprofile (vgl. Anhang 2) wurden mit der Rauchstrichmethode an
7 Tracerpunkten entlang des MeRprofils ermittelt (vgl. Karte 1). Sie zeigen eine machtige
und starke Kaltluftstrémung. Am nordnordéstlichen Rand der Niederung, 80 m vom Beginn

des MeRprofils entfernt, liegt bereits ein bis zu 38 m machtiger KaltluftfluR vor. Hier wurden

19. Januar 1998



CARL + SAMIMI Klimagutachten Waikersreuther Stral3e Seite 11

drei Sondierungen durchgefiihrt, deren maximale Geschwindigkeit in 9 m tber Grund 1,61
m/s betrug. Die weiteren Sondierungen bei 105, 125, und 150 m liegen beziglich der
Machtigkeiten und Geschwindigkeiten ebenso in diesem Bereich. Sie zeigen jedoch eine
gro3e Bandbreite von unterschiedlichen Geschwindigkeitsprofilen, die jedoch fiur Kalt-
luftbewegungen in breiten Mulden typisch ist. Die Kaltluftbewegung erfolgt hier namlich nicht
in Form eines monolithischen Blocks, sondern schichtweise mit unterschiedlichen GescI‘iJn-
digkeiten. Das Geschwindigkeitsmaximum liegt jedoch liberwiegend in der bodennédchsten
Schicht, welche im Siechweiher Graben eine Machtigkeit von ca. 20 m hat. Die bodennéch-
ste Schicht ist die fiir den Luftaustausch bedeutendste und auch die am regelhafte-

sten auftretende.

Bei 245 m im MefRprofil ist ungefahr der stidstidéstliche Rand der Kaltluftbewegung erfal3t.
Die Geschwindigkeiten liegen dort bei maximal 0,45 m/s, womit nur noch geringe Luft- )
austauschpotentiale verbunden sind. Auf den flachen Kuppen greift die Oberstrémung bis
auf den Boden durch, so dal? die Bewegungskomponente in Richtung der Talachse des

Siechweiher Grabens Null wird.
4.5 Die Bestimmung des Volumenflusses im Talquerschnitt

Aus den vertikalen Profilen sowie den Bodenmessungen entlang des MeRprofils ergibt sich
das im Anhang 3 wiedergegebene raumliche Bild der Stromung. Dabei wird unterstellt, da
innerhalb des Zeitraums der Aufnahme die Abflubedingungen der Kaltluft stationar waren,
also konstant geblieben sind. Die Isotachen sind die Linien gleicher talwartiger Geschwindig-

keitskomponenten, in der Abbildung in der Maleinheit cm/s angegeben.

Der VolumenfluR im Tal errechnet sich als Flachenintegral und betragt zum Zeitpunkt der
Messung unmittelbar vor dem Rand der Bebauung 4980 m®/s. GréRenordnungsmaRig kann
man davon ausgehen, dal dies das lufthygienische Potential darstellt, welches geeignet
ist, wahrend austauscharmer Strahlungswetterlagen die stadtische Luft auszutauschen,

soweit diese Stromung in die belasteten Gebiete eindringt.
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Kritisch ist anzumerken, daR das Ergebnis eine Momentaufnahme einer einzelnen
Wetterlage darstellt. Zu diesem Zeitpunkt bestanden optimale Ausstrahlungsbedingungen
und eine siddstliche Oberstromung. Letztere kann die Kaltluftbewegung, insbesondere
ihre raumliche Lage, modifizieren. Dies gilt besonders fiir windexponierte flache Mulden
wie den Siechweiher Graben. Dadurch erklart sich die Asymmetrie im Talprofil und
gleichzeitig die sich abbildende inhomogene Strémungsoberflache. Sie ist die Folge der
Durchmischungsprozesse an der Grenzflaiche zwischen Kaltluft und Oberwind. Durch
unterschiedliche Anstrémrichtungen und -geschwindigkeiten des Oberwindes ergeben sich
bei unterschiedlichen Wetterlagen Schwankungen um ca. +50 % des einmalig ermittelten

Volumenstroms. Dies ist als Unsicherheit einzukalkulieren.

Das Resultat des Feldexperiments bietet jedoch einen zuverldssigen Anhaltspunkt
hinsichtlich der Gré3enordnung des Volumenstroms und seiner raumlichen Lage im Tal,

wie sie mit anderen MeRverfahren nicht bestimmbar sind.

5 MeBreihe zur Ermittlung der nachtlichen Temperaturverteilung

5.1 MeRBtermin und Witterung

Es wurden je 2 MeRfahrten im Sommer und Winter jeweils kurz vor Sonnenaufgang
durchgefiihrt. Die Temperaturmessungen im Sommer wurden wahrend einer stabilen
austauscharmen Strahlungswetterlage am 10. August 1997 von 03:42 bis 05:02 MESZ und
am 11. August 1997 von 03:42 bis 05:17 MESZ durchgefihrt. Die Temperaturmessungen
im Winter fanden statt wéhrend einer stabilen austauscharmen Strahlungswetterlage am
11. Januar 1998 von 05:25 bis 06:38 MEZ und am 12. Januar 1998 von 05:20 bis 06:30
MEZ. Wesentlicher Unterschied zwischen den jahreszeitlich unterschiedlich angesetzten
MeRterminen war der Zustand der Vegetation, insbesondere die Belaubung der Geholze.

Der Wintertermin war schneefrei.
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5.2 MeRtechnik

Die Verteilung der nachtlichen Minimumtemperaturen wurde durch MeRfahrten mit einem
mobilen MeRfiuhler der Firma AMR ermittelt. Hierzu wurde eine Melstrecke abgefahren,
auf der an 38 fur das Untersuchungsgebiet reprasentativen Punkten die Temperatur
gemessen wurde (vgl. Karte 3). Die Gber die jeweils 2 Termine gemittelten Temperaturwerte

fur die einzelnen MeBpunkte sind in Anhang 4 aufgelistet.

Um die Witterungsverhaltnisse wahrend der Mef¥fahrt festzuhalten wurde an MeRpunkt 4
eine automatische Klimastation betrieben, an der Temperatur, Luftfeuchte, Windrichtung
und Windgeschwindigkeit kontinuierlich aufgezeichnet wurden. Diese Klimastation dient
gleichzeitig als Bezugsstation fiir die Berechnung der Temperaturanomalien, d. h. die
gemessenen Absoluttemperaturen werden als Abweichung von dieser Bezugsstation
dargestellt (vgl. Karten 4 und 5). Diese Station gibt die Temperaturverhaltnisse im offenen
Freiland im Sidwesten von Schwabach wider, d.h. ihr Standort ist ohne stadtische
Warmebelastung und ohne Kaltlufteinflu. Aufgrund dieser Lage kénnen im abgegrenzten
Untersuchungsgebiet nach fachlicher Interpretation Temperaturabweichungen nach oben
als Uberwarmung und Temperaturabweichungen nach unten als Abkiihlung aufgrund von

Kaltluftmassen bewertet werden.

AnschlieRend an die Messungen wurden die Daten digitalisiert und weiterverarbeitet. Die
Interpolation der Minimumtemperaturen auf die Gesamtflache erfolgte mit dem Modell
BLUEFLOW der Firma CARL + SAMIMI. Die Modellbeschreibung ist publiziert (CARL 1994).

5.3 Die Temperaturverteilung im Sommer

Die Karte 4 der Temperaturanomalien im Sommer zeigt einheitlich negative Abweichungen
von der Bezugsstation, die typisch fur einen muldenartigen Graben sind. Die tiefsten
Temperaturen werden im Siechweihergraben kurz vor Beginn der Bebauung erreicht. Das
Temperaturminimum dort und die Dichte der Isolinien in diesem Bereich deuten einen

Kaltluftstau im Siechweihergraben vor der Bebauungsgrenze an. Die Temperaturen steigen

19. Januar 1998



CARL + SAMIMI Klimagutachten Waikersreuther StralRe Seite 14

im bebauten Bereich sprunghaft an. Im Bereich der offenen Randbebauung erfolgt die
Temperaturerhéhung nur noch langsam. An der Null-Grad-Isotherme sind die Verhéltnisse
des Freilandes erreicht. In Richtung der Altstadt erfolgt eine Erhéhung der Temperatur

gegeniiber dem Umland (Uberwéarmung).

Die Temperaturverteilung macht deutlich, daR die nachgewiesenen Kaltluftmassen am
Bebauungsrand gestaut werden. Damit verliert die Kaltluftstrdmung ihre urspriingliche
Bewegungsenergie und damit Teile ihres Ausgleichspotentials. Die trompetenartige
Aufweitung der Isothermen hinter dem Staubereich 1aRt jedoch dort auf einen geringen
Einflul der Kaltluftmassen im Bereich der offenen Randbebauung schlieRen. Aufgrund der
Machtigkeit der Stromung und dem anhaltenden Zustrom sickert die Kaltluft aus dem Stau
in die bebauten Bereiche und sorgt dort fiir eine Abklihlung gegenuliber dem Freiland. Ab
der Null-Grad-Isotherme setzen sich die stéadtischen Strahlungsbedingungen gegeniiber
dem Kaltlufteinflu® durch und es kommt zu der typischen Uberwdrmung gegeniiber dem
Umland. Ein thermischer und lufthygienischer Ausgleich in den belastungsgefahrdeten
Bereichen der Altstadt aufgrund der festgestellten Kaltluftstromung findet von daher im

Sommer nicht statt.
5.4 Die Temperaturverteilung im Winter

Die Karte 5 der Temperaturanomalien im Winter zeigt im Umland eine weniger differenzierte
Verteilung aufgrund des homogeneren winterlichen Vegetationszustandes. Ebenso deutlich
wie im Sommer tritt jedoch der Kaltluftstau im Siechweihergraben am Rande der Bebauung
auf. Die keilférmige Ausdehnung der Isothermen in den bebauten Bereich deutet dort einen
starkeren Einflull der Kaltluftmassen im Winter aufgrund der fehlenden Belaubung an. Damit
wird fir den Sommer die stauende Wirkung der dichten Geholzvegetation im Grabenbereich
und am Bebauungsrand deutlich. Der EinfluB der Kaltluft reicht auch im weiteren Verlauf
des Grabens etwas weiter in Richtung des Stadtkerns hinein. Noch vor der Wittelsbacher
Stral3e steigt die Temperatur jedoch sprunghaft an. Die Null-Grad-Isotherme ist gegeniber
dem Sommer etwas in Richtung Altstadt verschoben (etwa auf H6he der Wittelsbacher
Stralde).
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Die Randbebauung wird somit im Winter besser mit Kaltluft versorgt. Die Ausgleichswirkung
reicht etwas weiter in die Stadt hinein, jedoch nur bis zur Wittelsbacher Strale. Da im Winter
lediglich die lufthygienische Ausgleichsleistung relevant ist, kann von einer geringen
Bedeutung der festgestellten Kaltluftstromung fur den lufthygienischen Ausgleich im
Kreuzungsbereich der Noérdlinger/Wittelsbacher StraRe und der Ritterbacher Strafe
ausgegangen werden. Eine ausgleichende Wirkung fiir die belastungsgefahrdeten Teile 5

der Altstadt kann auch fir den Winter nicht nachgewiesen werden.

6 Bewertung und Empfehlung

Frage 1: Ja, die Quantitat der Kaltluftbewegung im Siechweiher Graben begriindet ein
verhdltnismaBig hohes Luftaustauschpotential. Es ergibt sich aus den Abkiihlungs-
prozessen der bodennahen Luftim Einzugsgebiet des Siechweiher Grabens. Dazu tragen
flichenméRig die zur Disposition stehenden Flichen nur in vernachlissigbar
geringem Umfang bei. Hingegen fungiert der siidliche Bereich des projektierten
Baugebietes als Kaltluftleitfliche (vgl. Karte 2).

Frage 2: Nein, fiir die belastungsgefahrdeten Bereiche des Stadtkerns mit dichter
Bebauung konnte keine Ausgeichswirkung durch die festgestellte Kaltluftbewegung
im Siechweihergraben nachgewiesen werden. Das Austauschpotential dieser Kalt-
luftmassen fir das Stadtgebiet wird durch die bereits vorhandene dichte Vegetation vor der
Randbebauung und im weiteren Verlauf des Siechweiher Grabens &stlich der Gutenberg-
stral3e verringert. Die durchgefiihrten Temperaturmessungen belegen fir den Sommer wie
fur den Winter lediglich eine geringe, stadteinwarts abnehmende ausgleichende Wirkung

innerhalb der stadtischen Randbebauung maximal bis zur Wittelsbacher Strafie.

Frage 3: Jede Bebauung beeinflult das Kleinklima in ihrer Umgebung. Es ist jedoch vollig
falsch, daraus den Schiluf’ zu ziehen, Bebauungen seien a priori stadtklimatisch bedenklich,

denn es gibt sehr unterschiedliche Grade der BeeinfluBung. Auch das gegenwartige, dem
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Gutachter vorliegende stédtebauliche Konzept des Baugebietes Laubenhaid vom 5.
September 1997 reicht im unteren Teil in die Kaltluftleitbahn und wird das Strémungs-
verhalten der Kaltluft modifizieren.Das Anliegen des Klimagutachters ist es, daR dies in

positver Richtung geschieht.

Um die nachgewiesene geringe Ausgleichswirkung des vorhandenen Luftaustausch-
potentials durch MaRnahmen im geplanten Baugebiet méglichst zu effektivieren, wird
angesichts der Erstreckung des siidlichen Teils des zur Bebauung vorgesehenen

Gebietes in die Kaltluftleitbahn folgendes vorgeschagen:

. Auf der Grundlage des stromungsmechanischen Prinzips einer Diise wird
empfohlen, eine zur offenen Landschaft und zur Tiefenlinie hin abgestufte
Gehdlzhecke (abgestuft und keine Baumhecke) entlang des westlichen und
siidwestlichen Bebauungsrandes des geplanten Baugebietes anzulegen. Da
die geplante Bebauung nach Nordwesten aus der Stromungsrichtung lauft,
hétte eine solche Hecke im Sommer eine positive Leitwirkung auf die Kalt-
luftmassen. Der siidliche Teil des Baugebietes wird so umstromt und die
Stromungsgeschwindigkeit der Kaltluft erhoht. Der Talboden selbst sollte frei

von Hindernissen hoher 2 m iiber Grund bleiben.

. Zur Beriicksichtigung der winterlichen Situation sollte die Bebauung bis in eine
Entfernung von mindestens 60 m von der Tiefenlinie als offene Bebauung
angelegt werden. Die dortige Bepflanzung der Garten mit Baumen sollte so
vorgegeben werden, daB die Schicht des Stromungsmaximums in 20 m Gber
Grund unbeeinfluft bleibt und Stromungsdurchlisse fiir die Kaltluft gegeben

sind.

° Im oberen Hangbereich stellt die vorgeschlagene Hecke einen Schutz vor den

vorherrschenden Westwinden dar.
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CARL + SAMIMI

Ergebnisse der mobilen TemperaturmeRfahrten

Klimagutachten Waikersreuther Strale

Mefpunkt- Bodenbe-| Temperaturabweichung [°K] | Temperaturabweichung [°K]
Nr. Beschreibung deckung | Sommertermin 10./11.08.1997 | Wintertermin 11./12.01.1998
1 Laubenhaid nahe Autobahn Wald -0.67 0.34
2 Laubenhaid Tiefenlinie Wald -1.04 -0.15
3 Vogelherd / Laubenhaid Wald -0.82 0.17
B Bezugsstation Wiese 0.00 0.00
5 Nahe Huhnerfarm Siechweihergraben Tiefenlinie Wiese -2.29 -0.68
6 B466 / Hihnerfarm Teer -0.95 0.23
7 Uigenauerweg bei Sportplatz Schotter 0.01 0.45
8 Uigenauerweg Nordhang oben Schotter -0.76 0.35
9 Uigenauerweg Nordhang Mitte Schotter -0.73 0.45
10 Uigenauerweg Siechweihergraben Tiefenlinie Schotter -2.09 -0.64
11 Uigenauerweg Siidhang Mitte Schotter -1.55 -0.03
12 Uigenauerweg Slidhang oben Schotter -1.43 0.17
13 Uigenauerweg bei Strommast vor Waikersreutherweg | Schotter -1.30 -0.02
14 Sportplatz Realschule Wiese -1.25 -0.10
15 Bebauungsrand Studhang oben Schotter -1.12 -0.69
16 Bebauungsrand Stdhang kuz vor Graben Schotter -1.58 -2.49
17 Bebauungsrand Siechweihergraben Tiefenlinie Wiese -2.66 -2.48
18 25 m vor Bebauungsrand Siechweihergraben Tiefenlini [Wiese -2.83 -2.58
38 Siechweihergraben Ende Randbewuchs Wiese -2.41 -2.34
37 Bebauungsrand Nordhang unten Acker -1.04 -1.15
36 Bebauungsrand Nordhang Mitte Acker -0.37 -0.96
35 Bebauungsrand Ende Laubenhaid Schotter -0.09 -0.97
20 Realschule Parkplatz Teer -1.06 -0.36
19 Mizlerstr. Teer -1.38 -1.16
32 Siechweihergraben 25m vor Stralendamm Wiese -1.96 -2.29
33 Dillinghofweg Teer -1.03 -1.58
34 Nassauer / Laubenhaid Teer -0.31 -1.07
21 Gutenbergstr. nahe Bauhof Teer -0.54 -0.55
22 Gutenbergstr. / Mizlerstr. Teer -0.61 -1.15
23 Steinmarkstr. / Siechweihergraben auf Damm Teer -1.38 -1.95
24 Steinbergstr. Teer -0.76 -1.04
25 Schiellsportanlage Schutzenstr. Tiefenlinie Teer -0.23 -0.53
26 Rittersbacher Kreuzung Teer 0.08 -0.23
27 Ritterbacher 50m unterhalb der Kreuzung Teer 0.20 -0.42
28 Rittersbacher / Nérdlinger Verkehrsinsel Teer 0.29 -0.12
29 Wittelbacher nahe EDEKA Teer 0.63 -0.51
30 Am Siechweiher1 Teer 0.04 -1.50
31 Am Siechweiher2 kurz vor Fulweg Teer -0.41 -1.79
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