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Kassetten und Basisabdichtungssysteme

Die Deponie Schwabach besteht aus 8 sogenannten Kassetten (De-
ponieabschnitten).

der Basis abgedichtet und
liegen auf friheren Auffil-
lungen.

Kassette 6.2 bildet den Uber-
gang zu den neuen Kassetten.
Zwischenabdichtung an der
Basis.

Kassetten 6.1 und 7 liegen auf
gewachsenem Boden.
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Kassetten und Oberflachenabdichtungssysteme

Es wurden drei grundsatzlich unterschiedliche Oberflachenabdich-
tungssysteme auf die Deponie aufgebracht.

Auf den Kassetten 1 bis teil-
weise 3 wurde ein endgultiges
OFA-System mit rein minerali- |
scher Abdichtung aufgebracht =

Auf den Kassetten 3 (teilweise) —
bis 7 wurde ein temporares
Oberflachernabdichtungssys-
tem (ebenfalls rein minera-
lische Dichtung) aufgebracht.

)
&
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Die einzelnen Systeme werden
Im Folgenden naher beschrie-
ben.
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Qualitat der Oberflachenabdichtungen
Aufbringung der OFA zwischen 1985 und 2008

* Technische Ausfliihrung Oberflachenabdichtung:

| Kas. 1 Kas. 2 Kas. 3 Kas. 4und 5
Flache in m? ca. 10.600 ca.5.000 |ca. 6.600  ca.2.500 ca.5200  ¢ca.3.300 |ca15.400
Oberflachenabdichtung Oberﬂachenabdlchiung Oberﬂachenabdlchtung Temporare Abdlchiung
Bauzeit 10/85 bis 4/86 3/90 bis 6/90 ~ 7l0bis10/90 1997
Ausfiihrung - 0,2 m Ausgleichsschicht - 0,2 m Ausgleichsschicht - 0,2 m Ausgleichsschicht
(von unten nach oben) - 0,3 m Dichtung - 0,3 m Gasdrainschicht (CaC05 < 30 %) - 0,3 m Gasdrainage (Grobsand)
(tonig-lehmiges Material) - 0,5 m Dichtung aus tonig-lehmigen Material mit kf < 10°®) - Geotextil als Trennvlies
- 1,2 m Bodenschicht - Geotextil (200 g/m32) - 0,4 m tonmineralische Dichtung mit kf < 10°
aus inertem Material - Dranschicht aus Schotter - Drainmatte
- 0,3 m Schicht aus Hackselgut |- 1,2 m Bodenschicht aus inertem Material - 0,5 m Rekultivierungsschicht
- 03 m Schicht aus Hackselgut
19.12.997
e Technische Ausfihrung Oberflachenabichtung:
Kas 6 1 Kas. 6.2 Kas. 7
e . ca. 2.100 m2 ca. 17.350 m2
Temporéare Abdichtung Temporére Abdichtung
an der Stdbéschung von Kas. 6.1 + 6.2
Bauzeit 1997 2007/2008
zeitgleich mit Kas. 4 + 5
Ausfiihrung - 0,2 m Ausgleichsschicht - 2 0,20 m Ausgleichsschicht aus verwertbaren mineralischen Abféllen (nach Bescheid vom 17.11.2006)
(von unten nach oben}) - 0,3 m Gasdrainage (Grobsand) -230 Gasdramage aus verwertbaren mineralischen Abféllen (nach Bescheid vom 17.11.2006)
- Geotextil als Trennvlies (kf = 110" m/s; Ca-Gehalt< 30 Gew%; Kérnung 2= 16/32 mm; Feinkornanteil <1 Gew.%; Unterkornanteil < 10 Gew?%)
- 0,4 m tonmineralische Dichtung - Geotextil als Trennvlies
mit kf < 107 - 0,3 m tonmineralische Dichtung mit kf < 10°
- Drainmatte - Drainmatte
- 0,5 m Rekultivierungsschicht - 2 0,80 m Rekultivierungsschicht
Datum der Abnahme | Abnahme mit temporarer 16.09.2008
Oberflachenabdichtung
von Kas. 4 + 5am 19.12.1997
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Deponiegasfassung und -behandlung

Das Deponiegas wird uber 33 Gasbrunnen (bis G 17 Doppelbrunnent!)
und einen Horizontalkollektor gefasst, die in 4 Gassammelstationen
jeweils zusammengefasst werden.

Gassammel- Anzahl der
_ Angeschlossene Gasbrunnen .
station Anschlisse

GO07, G08, G10, G11, G12, G13, G14,

G15, G16, G17, G002 11 (21)
G02, G03, G06, G09, G22 5 (9)
G01, G04, GO5 3 (6)

G18, G19, G20, G21, G30, G31, G32,
G33

8
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Deponiegasfassung und -behandlung

Von den Gassammelbalken aus wird das Gas tber vier Transport-
leitungen und jeweils einem Kondensatabscheider zur Gasstation
geleitet.

In 2018 wurde eine neue Anlage der Fa. G6bel Energie + Umwelt-
technik installiert, welche eine Gasmenge zwischen 16 bis 80 m3/h
Deponiegas mit einem Methangehalt zwischen 12 bis 50 % (max. 150
kW) behandeln kann.

Schwachgasfackel (mit Warmeauskopplung) Typ HTC 0,15 mit
folgenden Kenndaten:

Feuerungsleistung: max. 150 kW
Verbrennungstemperatur: 1000 — 1200 °C

Normvolumenstrom: 16 bis 80 m3/h




Auce \WIL|PPERT 1 Grundlagen

Oberflachenwasserableitung

Die Oberflachenwasserableitung erfolgt geordnet in befestigten
Grében sowie in Kiesrigolen mit eingelegter Dranleitung am Rand der
Deponie.

Die Ableitung des Oberflachenwassers erfolgt zum kleineren Tell
nach Norden und zum grol3eren Teil nach Osten in das dort
angelegte Versickerungsbecken.

Insgesamt wird die Oberflachenwasserableitung auch nach Auf-
bringung der endgultigen Oberflachenabdichtung beibehalten, da
diese durch die Tiefpunkte vorgegeben ist.
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Schurfkampagne zur Ermittlung der Qualitat der OFA-
Systeme

Insgesamt wurden 9 Schrfe angelegt. Die Festlegung der Verteilung
wurde so vorgenommen,

dass alle verschieden aus- Sc/hml (
gerhrteﬂ OberﬂéChen ab- / ";_‘\'\'_
dichtungen untersucht wer- |~ -

e

den konnten. ( Schurf 2
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Plan Nr. dep 18/2029-1-01-03
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Schurfkampagne zur Ermittlung der Qualitat der OFA-
Systeme

Es wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

 Geotechnische Ansprache der Schirfe + Messung der Dicke der
Schichten

« Rekultivierungsschicht: Kornverteilung, Wassergehalt, Scherpara-
meter, Trockendichte, nutzbare Feldkapazitat, Luftporen, Umwelt-
chemie gem. DepV

« Dranschicht (Schotter): Kornverteilung

 Tondichtung: Kornverteilung, Wassergehalt, Scherparameter,
Trockendichte, Durchlassigkeitsbeiwert

Dabei wurden nicht alle Versuche an allen Materialien aus den 9
Schirfen durchgefihrt. Insgesamt ergibt sich aus den Unter-
suchungen ein guter Uberblick tiber die vorhandenen Materialien.

10
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Schurfkampagne zur Ermittlung der Qualitat der OFA-
Systeme

Zusammenfassend kann Uber die Materialien folgendes gesagt
werden:

« Rekultivierungsschicht:
Die Materialien der Rekultivierungsschicht kbnnen, soweit sie nicht
mit Kunststoffresten etc. verunreinigt sind, wieder verwendet
werden. Es wurde fur die Kostenberechnung auf der sicheren Seite
liegend angenommen, dass 25 % des vorhandenen Materials
entsorgt werden mussen.
Eine Moglichkeit der Wiederverwendung moglichst des gesamten
Reku-Bodens besteht darin, diesen abzusieben, um die Fremd-
anteile (Bauschutt / Kunststoffteile) zu entfernen.

11
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Schurfkampagne zur Ermittlung der Qualitat der OFA-
Systeme

Zusammenfassend kann Uber die Materialien folgendes gesagt
werden:

« Dranschicht (Schotter):

Der nur in Teilflachen der endgiltigen Oberflachenabdichtung
(knapp 2 ha) verwendete Schotter kann nicht so ausgebaut werden,
dass er wieder als Dranmaterial verwendet werden kdnnte.

Evtl. Verwendung als Unterbau der Wege mdglich. Die Menge kann
nur auf der Grundlage der vorhandenen Planungsunterlagen
abgeschatzt werden (ca. 5.790 m3).

« Dranschicht (Dranmatte):

Die Dranmatte kann nicht ohne Beschadigung ausgebaut werden
und ist daher vermischt mit etwas Reku-Boden zu entsorgen.

12
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Schurfkampagne zur Ermittlung der Qualitat der OFA-
Systeme

Zusammenfassend kann Uber die Materialien folgendes gesagt
werden:

« Tondichtung:
Die mineralische Oberflachenabdichtung ist von sehr viel besserer
Qualitat als erwartet (siehe nachste Folie).
Es konnten keine Wurzeln festgestellt werden, die in die Ton-
dichtung(en) eingedrungen sind. Der Grund hierfar ist wohl der
relativ magere Bewuchs.
In den Schirfen konnten auch keinerleli Austrocknungsrisse oder
sonstige Anzeichen fir eine Austrocknung der Tondichtung
gefunden werden (sienhe Wassergehalte)

13
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Ergebnisse der Schurfkampagne: k,-Werte

Schurf : Kornver- Durchlassigkeits-
Probe Kassette Nr. Tiefe [m] , _
Nr. teilung beiwert [m/s]
S1 Dep-SB-V-TD-S-1 1 1,00-1,30 T,u,s,g' 3,3x 101
S2 Dep-SB-V-TD-S-2 1 1,00-1,30 T,u*,s' 9,3x 104
S3 Dep-SB-V-TD-S-3 1 1,50-1,80 T,u*,s’ 1,8x 101
S5 |Dep-SB-V-TD-S-51 4 0,73-1,10 U,tx,s' 2,8 x 1041
S6 Dep-SB-V-TD-S-6 5 0,93-1,23 U,t*,s' 2,1 x 101
S8 Dep-SB-V-TD-S-8 6.1 0,83-1,13 T,u*s' 3,4 x 1010
S9 |Dep-SB-V-TD-S-91 6.1 0,63-0,75 U,t*,s 1,7 x 101
Mittelwert 7,86 x 101
_ _ Standardabweichung 1,18 x 101
Ergebnisse Tondichtung :
Maximalwert 3,40 x 1010
Minimalwert 1,70 x 1011

14
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Die Rekultivierungsschicht enthélt Bau-
schutt (Ziegelbruch und Steine etc.)
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Fotos Schurf 5 (Kassette 4)

Freigelegte Tondichtung und
Verschlie3en des Probelochs
durch Bentonitpellets

2 Ergebnisse der Schurfkampagne

Dicke der Reku-Schicht ca. 70 cm
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Die Dranschicht ist
»{ mit einem Geotextil
5| abgedeckt und
daher gut von der
| Reku-Schicht
getrennt. Allerdings
wird das Geotextil

beim maschinellen
Aushub zerstort
werden. Damit
werden sich Reku-
Material und
Schotter ver-
mischen.
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Die Reku-Schicht
Ist ca. 60 cm stark.
Weder in der
Dranmatte noch in
der mineralischen
- Dichtung konnten
* Wurzeln festgestellt

werden.
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Die Ergebnisse der Bewertung der Sickerwasserdranage
sind Folgende

Der grdofdte Teil der Sicker-
wasser-Dranleitungen der
Kassetten 1 bis 5 der
Deponie Schwabach ist
nicht (teilweise nicht mehr) |»
mit der Kanalkamera be-
fahrbar. Die sogenannten
Saugerleitungen sind
grof3en Teils nicht an
Schéachte angeschlossen.

keine Schaden oder sehr geringe Ablagerungen

geringe Schaden oder magige Ablagerungen

maRig starke Schaden oder massive Ablagerungen|

Haltung nicht befahren
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Die Ergebnisse der Bewertung der Sickerwasserdranage
sind Folgende

In den letzten Jahren konnten kaum noch Verdnderungen in den
Rohrleitungen der Deponie Schwabach festgestellt werden, die
befahren wurden bzw. befahren werden konnten. Im Ostteil der
Deponie (Kassetten 6.1, 6.2 und 7) kbnnen keine relevanten Schaden
festgestellt werden, wenn man von der unterhalb der Abdichtung
liegenden Haltung 3 zwischen den Schachten S 15 und SH 6 absienht.

Neben den haufig auftretenden Versackungen lassen sich vor allem
Querschnittsreduzierungen feststellen, verursacht entweder durch
auflastbedingte Verformungen oder auch teilweise durch die
Versackung der Rohre. Derzeit sind diese Querschnittsreduzie-
rungen wenig bedenklich, da eine Verschlechterung des Zustands
der Rohre in den letzten Jahren kaum mehr eingetreten ist.
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Die Ergebnisse der Bewertung der Sickerwasserdranage
sind Folgende

Bei setzungsempfindlichem und inhomogenem Untergrund bilden
sich lokal unterschiedlich tiefe Senken, die auch bei einer geneigten
Deponiesohle (wenige Prozent Gefalle) dazu fihren, dass sich
Sickerwasser auf der Sohle aufstaut. Diese Senken lassen sich
nachtraglich nicht mehr entwassern, auch nicht, wenn das dort evtl.
verlaufende Sickerrohr saniert und evtl. wieder begradigt wird.

Ziel kdnnte es somit nur sein, Leitungen dort zu sanieren, wo sie
Ihre Entwasserungsfunktion noch ausiben kdnnen (also z. B. durch
Inkrustationen verschlossene Leitungen oder stark verformte bzw.
kollabierte Leitungen). Die Senken selbst bleiben aber trotz solcher
MalRnahmen abflusslos.

e —
| -
---------------- n*— Urspriingliche Deponiesohle
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esen

Die Ergebnisse der Bewertung der Sickerwasserdranage
sind Folgende:

Die einzige Moglichkeit diese vermutlich sehr grof3en Senken mit
einer Tiefe von bis zu ca. 50 cm zu sanieren, ware ein Deponieruck-

bau. Dies schliefl3en wir aus.
Die Leitungen selbst sind teilweise verformt, allerdings derzeit noch
nicht bis zu einem Grad, der kurzfristig ein vollstandiges Versagen

beflurchten lasst.

Die Haltung 17 weist
die starksten Verfor-
mungen auf

Fota-Nr. 13 6.7m 00:04:05 LH-R horizontaler Yersalz, Fato-Nr. 14 11,7m D0:C5:14 D--L Dcfamation
recater Kamafor, Yorsatzacite 2.00¢m, Pos. 3 bicqeweicher Rohre, linker Kampfer, Red. Querschn. 30%
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Geschatzte Sanierungskosten fur die Haltung 17

Kostenschatzung Sanierung Haltung 17 Deponie Schwabach

Relining mit linienlagerungstauglichen Rohren Menge | Einh. EP GP
Baustelleneinrichtung und Arbeitsschutz 1 psch. 80.000 € 80.000 €
Erdarbeiten, Stellflachen 1 psch. 8.000 € 8.000 €
Wasserhaltung 1 psch. 3.000 € 3.000 €
Mullzwischenlager herstellen und betreiben 1 psch. 5.000 € 5.000 €
Herstellen/Ruckbau verrohrte Bohrung DN 2.500 bis
15m 2 Stck. 75.000 € 150.000 €
R/TV, Frasarbeiten 40 H 250 € 10.000 €
Relining mit linienlagerungstauglichen Rohren 52 Lfm 1.500 € 78.000 €
Neubau STB-Schacht DN 1.500 mit PE-Auskleidung,
Tiefe ca. 14 2 Stck. 90.000 € 180.000 €
Stundenlohnarbeiten & Sonstiges 1 psch. 10.000 € 10.000 €
Gesamt netto 524.000 €

Eine Sanierung mittels Berstlining, um den Rohrdurchmesser
maglicherweise zu erhalten, wiirde Kosten von ca. 656.000 €
verursachen (spezifische Kosten ca. 12.615 €/m).
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Empfehlung:

Wir empfehlen, keine Sanierungsmalinahmen an der
Sickerwasserfassung durchzufihren, aber daflr eine

Oberflachenabdichtung mit Konvektionssperre

(Kunststoffdichtungsbahn - KDB) tGber die gesamte
Deponiel!

Dies bedeutet, dass auch die endgultige
Oberflachenabdichtung nachtraglich mit einer KDB
versehen wird.
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Vorhandene Oberflachenabdichtungssysteme

Kassette 1 Kassetten 1 und 2 Kassetten 2 und 3 Kassetten 3-5 und Kassetten 6.1, 6.2
Flache ca. 10.600 m? Flache ca. 11.600 m? Flache ca. 7.700 m? Teile 6.1 + und ¥
Sidbéschung Flache ca. 10.600 m?
Kassette 6.2

Flache ca. 17.500 m?

Da die mineralische Dichtung an allen untersuchten Stellen in den
unterschiedlichen Kassetten von sehr guter Qualitat war, liegt es
nahe, diese weiter zu verwenden.
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Mogliche Abdichtungssysteme

Der Vollstandigkeit halber wurden alle denkbaren Oberflachenabdich-
tungen sind in Anlage 2 zum Vorplanungs-Bericht (Entwurf) sowie in
Plan Nr. dep 18/2029-1-03-01 aufgefihrt. Ein Kostenvergleich zeigt
jedoch rasch auf, welche Systeme tatsachlich in Frage kommen.

Achtung! Die im folgenden angegebenen Kosten zum Vergleich der
Dichtungssysteme sind reine Herstellungskosten fur die einzelnen
Lagen ohne Kosten flir Randanbindungen, Durchdringungen und alle
weiteren Bauleistungen. Ebenfalls nicht enthalten sind Kosten der
Baustelleneinrichtung, Kosten flr den Arbeitsschutz und die Ver-
kehrssicherung etc.

Daher liegen die tatsachlichen spezifischen Baukosten je
Flacheneinheit wesentlich hdher.

Die Kostenangaben dienen nur dem Vergleich.
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4 Mogliche Oberflachenabdichtungssysteme

System

Richtpreis mit mineralischer
Dranschicht

Richtpreis mit Dranmatte

Reku-Material

Reku-Material

Reku-Material

Reku-Material

komplette des Bestandes komplette des Bestandes

Lieferung nutzbar v Lieferung nutzbar v
System 1 (MD + KDB) 67,00 €/m? 65,20 €/m?2 52,00 €/m? 50,20 €/m?
System la (MD (Bestand) + KDB) 47,00 €/m? 45,20 €/m?2 32,00 €/m?2 30,20 €/m?
System 2 (Trisoplast® + KDB) 65,00 €/m?2 63,20 €/m? 50,00 €/m?2 48,20 €/m?
System 3 (GTD + KDB) 58,80 €/m?2 57,00 €/m?2 43,80 €/m? 42,00 €/m?2
System 4 (GMA + KDB) > 70,00 €/m2 > 65,00 €/m?2 > 55,00 €/m2 > 52,00 €/m?2
System 5 2 (KDB + WHS) 49,30 €/m? 49,30 €/m? 49,30 €/m? 49,30 €/m?
System 6 2 (MD + WHS) 47,50 €/m? 47,50 €/m? 47,50 €/m? 47,50 €/m?2
System 6a ? (MD (Bestand) + 29,00 €/m? 29,00 €/m? 29,00 €/m? 29,00 €/m?

WHS)

1) Bei der Abschéatzung der Kosten fiir das Abdichtungssystem wurden (berschlaglich 45 % der Rekul-
tivierungsschicht far das Bestandmaterial in Ansatz gebracht, wodurch sich die Liefermenge an Re-
kultivierungsmaterial auf 55 % verringert.

) Die Ausfuhrung einer Wasserhaushaltsschicht am Standort Deponie Schwabach kann nicht empfohlen

werden.
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Empfohlenes Abdichtungssystem

Es wird empfohlen, die vorhandenen minera-
lischen Abdichtungen weiter zu verwenden.
Rekultivierungsschicht, d=1,2 m
Im Bereich der Kassette 1 ist auf gut einem
B Hektar keine Gasdranschicht unter der
- —Kunststofidichungsoahn (PE-HD)  Apdichtung vorhanden. Hierbei handelt es sich
/111

Mineralische Dichtung (Bestand, jedoch um den altesten Teil der Deponie mit
Ausbau 30 bis50cm)

wahrscheinlich der geringsten Gasbildung.

0000000000
DOOOO00000 | Trag- und Ausgleichsschicht, bzw.
°°°°°° Gasdranschicht (Bestand)

L

Da die Dichtung wesentlich geringer durchlassig
ist als gefordert (gem. DepV: k; < 5 x 10° m/s),
kann Ful3note 2 zur Tabelle 2, Anh. 1 DepV in
Ansatz gebracht werden.

Diese besagt, dass die mineralische Abdichtung auch eine geringere Starke als
50 cm aufweisen darf, wenn die Permeationsrate nicht hoher als zulassig ist. Die
Permeationsrate ist jedoch im wesentlichen abhangig vom Durchlassigkeitsbei-
wert. Bei einer 30 cm starken mineralischen Dichtung darf die der Durchlassig-
keitsbeiwert nicht héher als k; < 4 x 10° m/s sein

Abfall




Erforderlicher k-Wert

Um bei 30 cm Dicke der mineralischen Dichtung die gleiche Permea-
tionsrate zu erreichen wird ein k-Wert von k; <4 x 10-° m/s bendtigt

Berechnung der Permeationsrate

Permeationsrate Q=kixixA

Parameter Regeldichtung Alternative
k-Wert 5,00E-09|m/s 4,00E-09|m/s
Flache A 1,00 m?> 1,00 m’
Aufstau 0,3m 0,3m

Dicke 0,5/m 0,3m
Gradient 1,60(- 2,00|-
Durchflussgeschw) 8,00E-09|m/s 8,00E-09|m/s
Permeationsrate 8,00E-09|m*/m’ xs | 8,00-09|m*/m’ xs

30
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Empfehlungen zur Ausbildung der Deponiegasfassung

Da derzeit nicht bekannt ist, ob einer der Gasbrunnen kein oder nur sehr
wenig Gas liefert, kann nicht entschieden werden, ob ein oder mehrere
Gasbrunnen zuklnftig nicht mehr angeschlossen werden sollen. Keiner
der Gasbrunnen liegt so randlich, dass er aus diesem Grunde nicht
wieder angeschlossen werden sollte. Daher wird empfohlen, alle
Gasbrunnen zu erhalten.

Die Gasbrunnen sollen an drei Mess- und Regelstationen (bisher
Sammelstationen genannt) angeschlossen werden.

Die Durchfluss der einzelnen Gasbrunnen kann dann uber eine Mess-
strecke bestimmt und anschliel3end reguliert werden.

Fur den Bau der Oberflachenabdichtung missen die Anschlussleitungen
der Gasbrunnen rickgebaut werden. Eine temporare Entgasung der
Brunnen wahrend der Bauausfihrung kann jedoch zumindest teilweise
aufrecht erhalten werden (provisorische / fliegende Leitungen).

31
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Messstrecke flr einzelne Deponiegasbrunnen

Die Messstrecke muss hinsichtlich der zu erwartenden Gasmenge
dimensioniert werden. Oft kann die Gasmenge nicht mehr gemessen
werden, weil die Durchmesser der Messstrecke zu grof3 und die
Flie3geschwindigkeiten damit zu klein sind.

Messstrecke fur Anemometer

L, 26xd, | L22xd

|

32




/\.cp VA L|PPERT 5c Oberflachenwasser

MalRnahmen zur Fassung und Ableitung von Ober-
flachenwasser

Die Fassung und Ableitung des Oberflachenwassers wird der heutigen
sehr ahnlich sein, da die Tiefpunkte, an welchen das Wasser abgeleitet
werden muss, die gleichen sein werden wie heute. Die Abschlagpunkte
werden ebenfalls tbernommen, da auch diese Uber die Hohen des

Deponierands festgelegt sind.
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MalRnahmen zur Rekultivierung der Deponie

Derzeit gibt es keinen Rekultivierungsplan.

Die Stadtdienste Schwabach werden ein geeignetes Blro beauftragen,
eine Rekultivierungsplanung durchzufihren. Dabei konnen die Winsche
von Seiten des Naturschutzes berucksichtigt werden. Hiernach sollte der
Status Quo maoglichst wieder hergestellt werden.

Es wird noch untersucht, ob die Aufbringung einer etwas méachtigeren
Rekultivierungsschicht (1,50 m) im sudlichen Bereich bereits mit der
Baumalinahme die Aufbringung einer Photovoltaikanlage zukUnftig
vereinfachen soll. Eine Entscheidung diesbezuglich ist noch nicht
gefallen.
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Herstellungskosten

Nach derzeitigem Planungsstand liegen die Herstellungskosten fur die
Oberflachenabdichtung mit Konvektionssperre tber die gesamte Flache
bei ca. 9,0 Mio. € brutto. Diese Summe enthéalt gewisse Sicherheiten und

stellt somit die Obergrenze dar
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