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1. Veranlassung

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. § — 96 - 01 veranlafite die BayWa AG
Miinchen eine Orientierende Altlastenerkundung auf ihrem Betriebsgelinde in Schwabach an
der Alten Rother Strafle, einem ehem. Ziegeleigelinde. Mittels Historischer Recherche und
darauf aufbauender Untersuchungen sollten Hinweise auf das Vorliegen etwaiger Altlasten
und/oder entsorgungsrelevanter Bodenverunreinigungen gewonnen werden.

Die Ergebnisse der Historischen Recherche als auch die der Orientierenden Bodenunter-
suchung sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

2.  Untersuchungsgegenstand

2.1 Geographische und administrative Angaben

Das untersuchte Grundstiick liegt im Siidosten von Schwabach, unmittelbar &stlich angren-
zend der Bahnlinie Niirnberg — Roth, siidlich der Bundesstralle 2. Angaben zur geographi-
schen Lage und zur verwaltungsmiifligen Zugehérigkeit sind der folgenden Auflistung und
dem Planausschnitt zu entnehmen.

Anschrift: An der Alten Rother Stralle
91126 Schwabach
Katasterbezeichnung: Gemarkung: Schwabach

Flurkarte: NWLVII-17.12
Flurstiicknr.: 1295; 1343; 1344; 1344/2; 1344/3; 1384/38; 1436

GrisBe des U-Gebiets: Gesamtfliiche = 14.671 m?
(gemiB BayWa Miinchen)
Ausweisung FNP: derzeit Anderungsantrag von gewerblicher Baufliche in

Sonderbaufliche mit Zweckbestimmung Garten- und Baumarkt
(Stadtverwaltung Schwabach)

Bebauungsplan: B-Plan befindet sich in Aufstellung
(Stadtverwaltung Schwabach)

zustiindige

Verwaltungsbehirde: Stadt Schwabach
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zustandiges
Wasserwirtschaftsamt: WWA Niirnberg

Vergrilerter Ausschnitt aus der amilichen Topographischen Karte von Bayern 1: 50.000
(Bayern-Siid; digital) mit Lage des Untersuchungsgebiets.

Die genaue Abgrenzung des Untersuchungsbereiches ist der Flurkarte in Anlage 1.1 zu ent-
nehmen.

2.2 Historische Recherche

2.2.1 Quellen und Archivalien

Zur Klarung der Bebauungsgeschichte des Grundstiickes bzw. etwaiger Vornutzungen wur-

den folgende Quellen genutzt:

- BayWa AG Minchen (allg. Planunterlagen)

- Stadt Schwabach (Bauamt: Bauakten und Kanalpline; Umweltamt: Altlastuntersuchung
auf Nachbarfliche, Ausziige aus Schwabacher Stadtgeschichte)
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- WWA Niirnberg (Abt. techn. Gewiisserschutz, Hr. Zitzmann)

- Zeitzeugenbefragung (Herr Wehrer, ehem. Eigentiimer des Flurstiicks 1344)
- Staatsbibliothek Miinchen (alte Flurkarten)

- Landesvermessungsamt Miinchen (Luftbilder)

- Ortsbegehung am 24.05.2002

- Sondierarbeiten am 27./28.05.2002

Folgende Archivalien wurden zur Auswertung herangezogen:

A Flurkarten:

Flurkarte NW LVII — 17 (MaBstab 1: 5.000 bzw. 1.000) Gemarkung Schwabach
Bearbeitungsstand der Jahre: 1905, 1916, 1935, 1936 u. 1989 (siche Anlage 2.1)

B Luftbilder:

- Bildflug Nr.42004/1, 1:22.286, vom 17.04.1942
- Bildflug Nr. 44391/1, 1:15.000, vom 18.07.1944
- Bildflug Nr. 45861/0, 1:10.000, vom 9.04.1945

- Bildflug Nr. 45991/0, 1:10.000, vom 17.04.1945
- Bildflug Nr. 53005/0 1:22.000, vom 22.04.1953
- Bildflug Nr. 64 073/1, 1:24.000, vom 3.07.1964
- Bildflug Nr. 72057/0, von 1972

- Bildflug Nr. 78009/0, von 1978

- Bildflug Nr. 82061/1, 1:15.000, vom 13.05.1982
- Bildflug Nr. 87024/0, 1:15.000, vom 19.10.1987

(in Luftbildstelle des Landesvermessungsamtes Miinchen eingesehen)

C Planunterlagen der BayWa AG und Stadtverwaltung: (s. Anlage 2.2 u. 2.3)

- Katasterpline 1:1.000, div.
- div. Bauakten von Ziegelei und Kartoffelhalle (Bauamt)

2.2.2 Ergebnisse der Recherche

Aus den vorgenannten Informationsquellen kénnen beziiglich fritherer relevanter Nutzungen
und Bebauungen sowie Eigentumsiibergéinge folgende Aussagen getroffen werden:

1849 Errichtung des Wohnhauses Flurstiick 1344 (miindl. Auskunft Hr. Wehrer)
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1899

1905

1916

1923

1929

1935

1936

1963

1970

1972

1978

1978/98

Bauantrag auf Errichtung einer Ringofenziegelei Fa. ,Tauber u. Bayerlein®
(Bauakten Stadt Schwabach)

Darstellung Gebidudebestand der Ziegelei, Wohnhiiuser an Reisenleiter Str.,
Gleislage, Wohnhaus im nordostlichen Grundstiickseck (Flurkarte 1:5.000)

wie 1905

Bestellung einer Dienstbarkeit fiir Flur-Nr 1295. Offener Abwasserableitungs-
graben zur Entwisserung des Bahngelindes (alte Flur-Nr. 1437/3) in Ost-West-
Richtung siidlich des Ringofens muf} ausgemauert werden (s. Anlage 2.2)

Lage der Ziegeleigebdude (1:1.000), Querschnitt einer Trockenhalle (1:100)
sowie Ansicht Pressenhaus. Lageplan zeigt Kohlebunker zur Beschickung des
Ringofens (Bauakten Stadt Schwabach)

Situation wie 1916 (Flurkarte 1:5.000)

Veriinderte Gebdudesituation im Ziegeleikomplex. Einige Schuppen bzw.
Nebengebiiude sind nicht mehr verzeichnet: Ringofen blieb an gleicher Stelle
(Flurkarte 1:1.000)

Grundrif§ des Ringofengebéudes mit Darstellung zweier Heizoltanks unmittel-
bar siidlich des Gebiéudes (oberirdisch, 56.000 | und 2.000 1) zum Betrieb des
Ofens (Bauakten Stadt Schwabach)

Erwerb der Flur-Nr. 1344/2 und 1344/3 durch die BayWa AG von Alteigen-
tiimern G. Thiter und E. Préhl (Information der BayWa)

Bau der Kartoffelhalle im nérdlichen Grundstiicksteil durch die BayWa
(BayWa Plan)

Erwerb der Flur-Nr. 1384/38 durch die BayWa AG von Alteigentiimern G.
Thiter und E. Préhl (Information der BayWa)

Erwerb der Flur-Nr. 1295 durch die BayWa AG von Alteigentiimern G. Thter
und E. Préhl (Information der BayWa). Nutzung des Ringofengebiudes als
Mehrzweck- bzw. Diingerhalle
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1999

2000

1999-2001

2002

redinzen

den kiéinnen:

Erwerb der Flur-Nr. 1343 und Teil der Flur-Nr. 1436 durch die BayWa AG
von Bahn AG (Information der BayWa)

Abbruch des alten Ringofengebiudes (Information der BayWa AG)

Untersuchung und Sanierung einer unmittelbar angrenzenden Teilfliche, der
siidlich gelegenen Nachbar-Flur-Nr. 1296 durch das Ing.-Biiro 1GI. Im Rahmen
der Errichtung eines Regenriickhaltebeckens wurden KW-Verunreinigungen in
Boden und Grundwasser und PAK-Verunreinigungen in Auffiillungen fest-
gestellt und saniert (Einsicht in Sanierungsbericht des Ing.-Biiros Genesis aus
Jan. 2002 beim Umweltamt der Stadt Schwabach)

Erwerb der Flur-Nr. 1344 durch die BayWa AG von Hr. Wehrer (Information
der BayWa)

Angaben die iiber konkrete schriftl. oder liche Dokumente nicht belegt wer-

- Die eingesehen Luftbilder lieBen keine ergéinzenden altlastenrelevante Informationen
erkennen. Hinweise auf Kriegsschiiden (Bombeneinschlige etc). konnten nicht
beobachtet werden.

- Aus den Akten iber die Ringofenziegelei lieB sich die Nutzung der ehem.
Einzelgebiiude nicht rekonstruieren, Die Lage des zentralen Ringofens ist jedoch
eindeutig belegt. Bei den Nebengebiiuden in den alten Planunteriagen wird es sich um
betriebstypische Gebiiude wie Verwaltungsgebiiude, Ziegelpresse, Trockenhallen,
Werkstitten etc. gehandelt haben.

- Nach Aufgabe der Ziegelei und vor Erwerb durch die BayWa wurde das Gelinde als
Betonwerk genutzt (Erstellung von Formsteinen etc.)

Die jeweilige Lage der o.g. Gebiude und Einrichtungen geht aus der Plinen der Anlage |

hervor.,

Derzeit befinden sich folgende bauliche und anlagentechnische Einrichtungen auf dem Unter-
suchungsgeliinde:

- Kartoffelsortiersortier/-lagerhalle mit Rampe

- Heizdlbehilter dstlich Kartoffelhalle

- Waage 6stlich der Kartoffelhalle

- versiegelte Fliiche (Fahrbahn um Kartoffelhalle)

- stidliche Freifliche als Container- und Silolagerplatz (nur teilweise versiegelt)
- Wohnhaus (Flur-Nr. 1344) im Norden des Untersuchungsgebietes
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2.2.3 Bedeutung der Rechercheergebnisse fiir das Untersuchungskonzept

Aus den vorgenannten Ergebnissen der Historischen Recherche kénnen hinsichtlich poten-
tieller Untergrundverunreinigungen folgende Verdachtsmomente abgeleitet werden:

- Mineraltlverunreinigungen im Bereich des unterirdischen Heizdltanks @stlich der
Kartoffelhalle

- Minerallverunreinigungen im Bereich der ehemaligen Heizbltanks siidlich des Ring-
ofengebidudes

- PAK-, Cyanid- und Schwermetallverunreinigungen im Bereich schlacken- und aschen-
haltiger Auffilllungen (bekannt vom Nachbargrundstiick)

Aus den eigentlichen Produktionsabliufen der ehem. Ziegelei (Brennen und Trocknen der
Ziegel), des spiiteren Betonwerkes wie auch der heutigen Nutzungen (Kartoffelhalle, Lager-
platz fiir Container und Silos) kénnen - {iber 0.g. Punkte hinausgehend - keine spezifischen
Verdachtsmomente abgeleitet werden.

2.3  Geplante Nutzung

Die BayWa AG beabsichtigt die bestehende Kartoffelhalle abzubrechen und einen Bau- und
Gartenmarkt mit Parkplitzen zu errichten (s. Anlage 1.4)

2.4 Geologie und Hydrogeologie

Die geologischen Verhiltnisse im Untersuchungsgebiet gehen aus der Geologischen Karte
von Bayern 1: 500.000 und der geologischen Karte 1: 25.000, Blatt 6632 "Schwabach" her-
vor. Danach wird der tiefere Untergrund im Umfeld von Schwabach aus Schichten des Un-
teren Keupers (Lettenkeuper) gebildet, die bis etwa 200 m u.GOK anstehten. Dariiber folgen
bis ca. 10 m u.GOK die Sandstein- und Tonschichten des Unteren Bunten Keupers. Zuoberst
steht der sogenannte Blasensandstein (Oberer Bunter Keuper) an, der hiiufig mit LéBlehmen
tiberdeckt ist. Im Rahmen der durchgefiihrten AufschluBBarbeiten (17 Rammkernsondierungen
und 6 Schiirfe mit einer max. Endteufe von 3,3 m u. GOK) wurden unter einer inhomogenen
sandig-kiesigen, schwach tonig-schluffigen anthropogenen Auffiillung mit Ziegel-, Beton-
und Schlacken- bzw. Aschenbeimengungen, deren Miichtigkeit zwischen 0,5 und 2,3 m
schwankt, regelmiilig der an seiner Oberfliiche verwitterte Blasensandstein angetroffen. Der
Blasensandstein kann als Mittel- bis Grobsand mit 6rtlich kiesigen, tonigen bzw. schluffigen
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Beimengungen angesprochen werden. Der Anteil an Ziegel-, Beton- und Aschen-
/Schlackenbeimengungen ist im siidlichen Teil des Grundstiicks (ehem. Ziegeleistandort) hi-
her als im Norden.

In den obersten dm des Felszersatzes wurde Grundwassser angetroffen (zwischen 0,6 und 2,6
m uwGOK, @ bei ca 14 m w.GOK) welches aller Voraussicht nach ein
niederschlagsabhiingiges Schichtenwasser darstellt und sich auf dem verwittertem (an der
Oberfliche stark tonigem) Blasensandstein aufstaut. Der Blasensandstein selbst ist als gering
ergiebiger oberer Grundwasserleiter anzusehen wobei die in ca. 10 m u.GOK anstehenden
Lehrberger Schichten (Tonmergel) als Stauer dienen. Ergiebigere Grundwasservorkommen
liegen erst in den tieferen Schichten des Unteren Bunten Keupers (Benkersandstein) im
Hangenden der Lettenkeuper vor. Im Untersuchungsgebiet kann von einer groBriumigen
GrundwasserflieBrichtung in Richtung Ost-Nordost ausgegangen werden.

2.5 Wasserwirtschaftliche Nutzung

Nach Angaben des WWA Niirnberg liegt das Untersuchungsgebiet in keiner Grundwasser-
Schutzzone.

3. Untersuchungsumfang und durchgefiihrte MaBnahmen

Zur Erfassung etwaiger nutzungsbedingter, altlasten- bzw. abfallrelevanter Untergrundverun-
reinigungen wurden im Mai 2002 nachfolgend beschriebene AufschluB-, Probenahme- und
Analyseleistungen durchgefiihrt.

3.1 Untersuchungsmethodik

Die Untersuchungsmethodik wurde auf Untersuchungsgegenstand und Aufgabenstellung ab-
gestimmt.

Zur Definition potentieller Schadstoffemissionen wurden insbesondere die Informationen

tiber die Nutzungshistorie beriicksichtigt.

Zur Definition potentieller Gefihrdungspfade - im Hinblick auf mégliche Gefiihrdungen bei
derzeitiger Nutzung - wurden insbesondere die Informationen zur Geologie, Hydrogeologie

und des baulichen Zustandes beriicksichtigt.
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Zur Erfassung, Priifung und Quantifizierung tatsichlicher Schadstoffemissionen und Gefiihr-

dungspfade bedurfie es der Durchfiihrung folgender Untersuchungsschritte:

- AufschluBarbeiten des Untergrundes (hier: Rammkernsondierungen und Bagger-
schiirfe)

- Probenahmearbeiten (hier: Boden- und Grundwasserproben)

- Analysearbeiten (hier: Feststoff-, Fluat- und Grundwasseranalytik)

3.2 AufschluBarbeiten des Untergrundes

Zur geologischen und organoleptischen Ansprache des Untergrundes sowie zur Probengewin-
nung wurden am 27./28.05.2002 insgesamt 17 Rammkernsondierungen (¢ 50 mm) sowie 6
Baggerschiirfe niedergebracht. Bei der UntersuchungsgebietsgroBe von ca. 14.700 m? und
insgesamt 23 Aufschliissen entspricht die Aufschlussdichte einem mittleren Sondierraster-
raster von ca. 25 x 25 m. Bei Sondieransatzpunkten in befestigten Bereichen muBte die Ober-
flichenbefestigung sowie der mineralische Unterbau mittels Bohrkrone durchbohrt werden.
Alle Sondierléicher wurden mit stark quellfiihigem Ton abgedichtet. Sondiergut, das nicht als
Probenmaterial diente, wurde sachgerecht entsorgt.

Die insgesamt 6 Schiirfe wurden mittels Radbagger und Tiefloffel erstellt. Sie hatien eine
Breite von ca. 1,5 m sowie eine Liinge von ca. 3 m. Die Aushubtiefe schwankte zwischen 2.1
und 2,6 m u.GOK. Der Aushub wurde - soweit moglich - lagenweise getrennt gelagert und
spdter wieder schichtgetreu eingebaut.

Den AufschluBarbeiten ging eine Spartenauswertung (s. Anlage 1.5) anhand zur Verfligung
gestellter Planunterlagen bzw. eine Einweisung vor Ort voraus.

Die Lage der durchgefiihrten Aufschliisse sowie die gewonnenen geologischen Profile sind
den Anlagen 1.2 und 3 zu entnehmen.

Die Festlegung der Sondier- und Schurfansatzpunkte erfolgte unter Beriicksichtigung der
Ergebnisse der Historischen Recherche (s. Kap. 2.2).

So wurden die Sondierungen und Schiirfe in folgenden Bereichen niedergebracht:

RKS2-RKS 11 u.

RKS 13 - RKS 16: Freiflichen (ehem. teils mit Wohngebduden, und Schuppen
bestanden, alte Gleisstrecke)

RKS 1 u. Schiirfe 1-3: unterirdischer Heizoltank vor Kartoffelhalle und ehem. Heizil-
tanks der Ringofenziegelei

RKS 12 u. Schurf 1 -
Schurf 6: ehemaliger Standort der Ringofens
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Die Festlegung der Endteufen der einzelnen Sondierungen und Schiirfe richtete sich nach
den vermuteten FEintragsstellen, FEinbautiefen relevanter Anlagenteile, Auffiillungs-
méchtigkeiten sowie organoleptischen Befunden. Mit Ausnahme der Sondierungen RKS 11
und RKS 17 (hier lagen Sondierhindernisse vor) wurden alle Aufschliisse bis ins Anstehende
ausgefiihrt.

Eine geologische und organoleptische Ansprache wurde bei allen gewonnenen Sondier-
kernen und Schiirfgruben durchgefiihrt (s. Anlage 3).

3.3 Probenahmearbeiten

Die Beprobung der Sondierkerne und Schiirfe erfolgte generell iiber das gesamte Profil
(i.d.R. meterweise bzw. bei Schichtwechsel und bei organoleptischer AufFilligkeit auf den
betroffenen Horizont begrenzt), wobei fiir die anschlieBende Analytik eine gezielte Auswahl
von Analysenproben erfolgte (Ubersicht der entnommenen Proben s. Anlage 4). Das restliche
Probenmaterial lagert als Riickstellproben im Labor.

Um Ausgasungsverluste leichtfliichtiger Verbindu ngen zu reduzieren wurde die Feststoff-
probenahme unmittelbar nach Freilegung und Ansprache der Sondierkerne durchgefiihrt.

Die Probenmenge bei den Feststoffproben richtete sich unter Beriicksichtigung des
vorgefundenen Korndurchmessers an die LAGA PN 2/78. Als ProbenahmegefiiBe fiir die
Feststoffproben wurden Weithals-Glasflaschen mit gasdichtem Verschlul gewiihlt. Die
GroBle der Gefiie richtete sich nach der Probenmenge um eine weitestgehende Fiillung der
Probengefifie zu gewihrleisten.

Die Beprobung des Grundwassers erfolgte mittels Schépfer. Das dem Schurf 6 zuflieBende
Schichtenwasser wurde in einer Braunglas-Enghalsflasche (1 Liter) gefaBt. Eine qualifizierte
Probenahme war bei dem AufschluBverfahren nicht méglich; fir die geplanten Unter-
suchungen jedoch auch nicht erforderlich.

Der Probentransport zum beauftragten Analyselabor erfolgte per Kurierdienst.

Eine tabellarische Ubersicht iiber die entnommenen Proben mit Angaben iiber Unter-
suchungsort und Entnahmetiefe ist der Anlage 4 zu entnehmen.

3.4 Analysearbeiten

Die Auswahl der Analysenparameter erfolgte i.e.L. unter Beriicksichtigung der historischen
Recherche und der heutigen Nutzung des Geléindes.

02-7035 BayWa Schwabach, Alie Rother Strabe ESSER CONSULT



10

Probenmaterial aus den Auffillungsbereichen wurde auf die Parameter gem. LAGA
(Tab. I1.1.2-2) und im Feststoff im Eluat (Tab. 1.1 .2-3) untersucht, da auBler Hinweise
auf mégliche PAK- und Schwermetallverunreinigungen (Aschen und Schlacken) keine
spezifischen Hinweise vorlagen.

Probenmaterial aus dem Bereich des Heiziltanks wurde auf unpolare KW untersucht.
Die Grundwasserschopfprobe aus Schurf 6 wurde (gem. vorliegender Untersuchungen
der 1Gl auf dem siidlich angrenzenden Gelinde sowie eigener Untersuchungs-
ergebnisse der untersuchten Bodenproben) auf unpolare KW, PAK, pH-Wert,
Leitfihigkeit, sowie Chlorid und Sulfat untersucht.

Die Auswahl der im Labor zu untersuchenden Proben erfolgte unter folgenden Gesichts-
punkten:

Untersuchung von Proben aus den jeweiligen Teufen, bei denen mit einer Schadstoff:
freisetzung und -anreicherung zu rechnen war

Untersuchung von Proben aus ggf. organoleptisch auffilligen Bereichen

Untersuchung von Proben aus Sohlbereichen zu Beweissicherungsgriinden (vertikale
Abgrenzung) vor allem, wenn in hangenden Schichten Auffilligkeiten vorlagen

Die Auswahl des Analysenumfangs je Probe hing in erster Linie von der Wahrscheinlich-
keit des Kontaminationsspektrums in Abhiingigkeit bekannter Emissionsquellen sowie der
organoleptischen Beurteilung ab.

Sonderfall:  Wie aus den Bodenprofilen (s. Anl. 3) ersichtlich, wurde bei den Aufschliissen

Die

oberflichennah eine etwa gleichartige Auffullung sowie im Liegenden ein
vergleichbarer anstehender Untergrund angetroffen. Eine grobe Unter-
scheidung der Auffiillung war zwischen der Fi reifladche und dem Bereich des
ehem. Ringofengebdudes gegeben, bei letzterem lagen hohere Anteile an
Ziegel, Beton, Aschen und Schlacken vor. Da iiber die vorliegende Unter-
suchung neben altlastenrelevanten Aspekten auch erste A ussagen tiber zu
erwartende Entsorgungsaufwendungen erarbeitet werden sollen, schien es
zweckmafig wber vergleichbare Auffillungen und Sohlen Mischproben zu
erstellen.

Fiir den Fall notwendig gewordener Detailuntersuchungen hdite bei dieser
Vorgehensweise auf die Einzelproben zuriickgegriffen werden kinnen.

oben aufgefilhrten  Analysenparameter wurden nach folgenden  Analysen-

/Extraktionsverfahren und unter folgenden Bestimmungsgrenzen ermittelt:
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(DIN 38 414-TT)

Parameter Analyseverfahren Extraktionsverfahren Bestimmungsrenze
Feststoff [mg/kg)
Wasser (mg/l)
Kohlenwasserstoffie unpol, DIM 38 409 - HI3 1, 1.2-Trichlortrifluorethan, [10]
Kaltextraktion, 1 Std. (0,10)
leichtfl. Aromat. KW (BTX) DN 38 407 - F9-1 Dampfraumanalyse [0.10]*
(0,001)*
leichtfl. halog. KW (LHKW) DIN 38 407 - F5 Dampiraumanalyse [0.10]*
(0001
polychlorieric Biphenyle (PCB) | 11\ 38 407 - 2 Pentan- baw, Hexan-Extrak.. [0.10]*
nach Ballschmiter kalt, 4 Std. (0,01)*
mittel-  bis schwerfliichtige | GO/MS (ITS 40) Methanol-Dichlormethan, [ 1]*
Aromaten (PAK) "clean-up" iiber SPE, 4 Std, {0,01)*
Schwermetalle DIN 38 405 u. 38 406 | Kénigswasser unter Rickflub As: 0,17, Pb: [1,0]
(im Konigswasseraufschluf) 2 Sud. kechen Cd: [0,1], Cr: [1,0]

Cu: [LO], Ni: [1.0]
Hg: [0,05], T1:[0,5]

Zn: [5.0]

Schwermetalle
(im wiissrigen Eluat)

DIN 38 405 u. 38 406
(DN 38 414-T4)

Asz (0,001) Pb: (0,013

Cd: (0,001 Cr: (0,01

Cu: (0,013 Niz (0,01)
Heg: (0,0002) TL: (0,001)

Fn: (0,01)
EOX DN 38 409 - HB Pentan-Extrakt mit anschl. [1.0]
coulometr. Bestimmung
Cyanide (g, IDIN 38 405 - D13 Zersetzung der Cyanid-Ver- [0.5]
bindung zu HCN, photome- (0,01)
trische  Bestimmung  mit
Barbitursiiure-Pyridin
Chlorid DIN 38 405 T 19 lonenchromatographie (1,0)
Sulfat DIN3B4O5T 19 lonenchromatographie (10.0)
Phenolindex DIN IR 409 T 16 nach Destillation und Farb- (0,01}
stoffextraktion
.= Konzentrationsangabe je Einzelkongener
4. Beschreibung der Untersuchungsergebnisse

Die Beschreibung der Untersuchungsergebnisse erfolgt getrennt nach folgenden voneinander

abgrenzbaren Bereichen:
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- Freiflichen (heutige Lagerfliichen, chem. teils mit Schuppen und Wohngebéduden
tiberbaut)

- Heizblbehilter (ehem. Heizélbehilter des Ringofengebéudes, derzeitiger Heizil-
behiilter der Kartoffelhalle)

- ehem. Ringofengebdude

Eine planliche Darstellung des Untersuchungsgebietes mit Lage der Aufschlufipunkte ist der
Anlage 1.2 zu entnehmen.

4.1 Freiflichen

Im Freiflichenbereich, auf dem friiher auch Schuppen, Nebengebiude, Wohnhiiuser und ein
Betriebsgleis vorhanden waren, wurden insgesamt 14 Rammkernsondierungen (RKS 2 - 11
u. RKS 13 - 16) in einem flichenbezogenen Raster (ca. 25 x 25 m) niedergebracht. Mit
Endteufen zwischen 2 und 3 m u.GOK reichten alle Sondierungen bis in den anstehenden
Blasensandstein.

Der dabei erschlossene Untergrund stellte sich wie folgt dar:

Unter einer im ndrdlichen Untersuchungsbereich fliichenhaften, im siidlichen Bereich teil-
weise vorliegenden Versiegelung (Schwarzdecke, Beton, Pflaster) wurde eine Auffiillung
mit Michtigkeiten zwischen 0,6 und 2,3 m angetroffen. Das Auffillungsmaterial besteht i.e.L.
aus Sanden und Kiesen mit schwankenden Schluff- bzw. Tonanteilen. Als Fremdbestandteile
- teils als lokale Beimengungen teils als geringmiichtige Horizonte - wurden Ziegel- und
Betonreste, Schotter, Aschen und Schlacken angetroffen. Auch wenn keine klare Flichen-
zuweisung beziiglich der Beimengungen erkannt werden konnte, so kann jedoch grundsitzlich
festgehalten werden, daB im nérdlichen Grundstiicksteil bis etwa Héhe ehem. Betriebsgleis
kaum Beimengungen festgestellt wurden (reiner Frostschutzkies) im siidlichen Teil jedoch
vermehrt. Die gesamte beprobte Auffiillung wies keinerlei auffilligen Geruch auf,

Im Liegenden der Auffiillung wurde ein gleichmiBig ausgebildeter, an seiner Oberfliche
verwitterter Blasensandstein angetroffen. Dieser besteht i.e.L. aus tonig schluffigen Mittel-
bis Grobsanden. Infolge des Verwitterungsprozesses werden aus den primiiren Tongallen
Feinteile freigesetzt, die sich z.T. zu wasserstauenden Horizonten anreichern. So wurde in den
oberen dm des Blasensandsteins bei fast allen Aufschliissen Schichtwasser angetroffen.

Die aus den Auffiillungshorizonten der Sondierungen RKS 2 — 11 und RKS 13 — 16 entnom-
menen Einzelproben wurden zur Mischprobe 2231 (entspricht Labornummer der Probe s.
Anlage 5) vereint und auf den kompletten Parameterumfang gem. LAGA Tabelle 11.1.2-2
(Feststoff) und Tabelle 11.1.2-3 (Eluat) untersucht. Da einzelne Aufilligkeiten innerhalb der
Auffiillung vorlagen, wurde zur vertikalen Abgrenzung der organoleptisch unauffillige,
anstehende Untergrund diber die Mischprobe 2251 auf jene auffilligen Parameter untersucht.
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Die Ergebnisse der durchgefiihrten Analytik der Mischproben (Auffilllung und Anstehendes)
sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Zuordnungswerte und Gehalte im Feststoff gem, Tabelle 11.1.2-2 LAGA

2 S Zuordnungswert LAGA up 2201 P 251
Zo Z14 212 22 Aufiitung . | - Anstehand

Trockenrickstand % - - - = az2,1 <
[Eox mglkg 1 3 10 15 <1 =
Kohlenwasserstoffe mgfkg 100 300 500 1.000 B4 -
T BTEX ma/kg <1 1 3 5 <05 .
L LHKW mgkg <1 1 3 5 <1 -
 PAK (EPA) mgkg 1 g5 157 20 142 <075
IHIph'Ihﬂn mg/kg = =05 <1 3 005 =
[Eleuw{awm mo/kg - = <1 . <006 =
Is PCB (DIN 51527) mghkg 002 0.1 05 1 < 0,006 -
Arsen makg 20 0 50 150 3 .
|Blei mafkg 100 200 300 1.000 T =
Cadmium mgkg 08 1 3 10 03 -
Chrom (ges.) mglkg 50 100 200 &0 19 -
Kupfer markg 40 100 200 600 13 =
Nickel maikg 40 100 200 800 <10 -
Quecksilber mg/kg 03 1 3 10 0,32 -
IThallium mgikg 05 1 3 10 <05 -
Zink magikg 120 awo 500 1500 101 -
[Cyanide {ges.) magikg 1 10 0 100 =05 -
Zuordnungswerte und Gehalte im Eluat gem. Tabelle I1.1.2-3 LAGA:

pH-Wert ™ 65-9 65-9 6-12 55-12 886 -
Leftfahigkert uSfem 500 500 1.000 1500 m .
Chiorid mgh 10 10 20 0 <10 =
{Sulrat magh 50 =0 100 150 <10 -
Cyanide (ges. ) paf <10 10 50 1007 <10 -
|Phenolindex ™ pan <10 10 50 100 <10 -
Arsen g 10 10 40 &0 3 3
Blei pgh 20 40 100 200 <10 5
Cadmium pan 2 2 5 10 <1 -
Chrom (ges.) pgh 15 20 ] 150 <10 .
Kupfer pgh 50 0 150 300 <10 -
Mickel ugh a0 0 150 200 <10 -
Quecksilber Hah 02 02 1 2 <02 z
Thallium pgh <1 1 3 5 <1 -
Zink pal 100 100 00 600 10 -

1} Einzehwerie fir Naphthalm und Benzo-[a]-Pyren jeweils klener als 0.3
1) Einzelwerte fir Naphthalmn und Benzo-[a]-Pyren jeweils klemer 1,0

3}  Bel Ubcrschrefiungen s die Ursache zu prifen. Hohere Gehalie, die suf Huminsoffe mridcufihren sind, stellm kein
AusschluBloriierium dar,

4) Verwertung fiir 22 > 100 pg/l ist aulissie. wenn 22 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l
%) Niedrigere pH-Wente stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Ubserschreitungan it die Ursache zu pritfan
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Wie aus der vorausgegangenen Tabelle hervorgeht, liegen in der untersuchten Mischprobe
MP 2231 der AufRiillung nur geringfligig erhihte PAK- und Quecksilbergehalte (rot markierte
Werte) vor. Die Messwerte liegen knapp oberhalb der Z0-Werte der LAGA. Das Aufireten
von PAK- und Schwermetallverunreinigungen lisst sich auf die angetroffenen Aschen- und
Schlackenbeimengungen zuriickfilhren und passt mit den Untersuchungsbefunden auf dem
siidlich angrenzenden Grundstiick (Aushub des Regenriickhaltebeckens) iiberein. Die zur
vertikalen Abgrenzung der geringfiigigen Verunreinigung untersuchte Mischprobe MP 2251
wies nur noch PAK-Gehalte unterhalb der Bestimmungsgrenze auf, woraus geschlossen
werden kann, dass die Auffilligkeiten rein auf die Auffiillung begrenzt sind.

4.2 Heizilbehilter

Im Domschachtbereich des 10.000 | Heizoltanks (Erdtank) ostlich der Kartoffelhalle wurde
die Rammkernsondierung RKS 1 bis 3,3 m u.GOK abgeteufi. Der Ubergangsbereich
Domschacht/Tank lag bei ca. 1 m u.GOK, die Sohltiefe des Tanks diirfte damit bei ca. 3 m
u.GOK liegen.

Unter einer ca. 5 ¢cm miichtigen Schwarzdecke wurde eine ca. 20 cm starke Auffiillung aus
sandigem Kies. Von 0,2 m bis 1,0 m u.GOK standen feinkiesige. drtlich schluffige Sande an.
Zwischen 1,0 und 2,0 m u.GOK lag Kernverlust vor. Im Teufenbereich von 2,0 und 3.1 m
w.GOK wurde verwitterter Blasensandstein und von 3,1 m bis zur Endteufe (3,3 m)
angewitterter Blasensandstein erschlossen. Der gesamte Sondierkern war organoleptisch
unauffillig.

Die aus den Tiefenbereichen 2,0 — 3,1 m, und 3,1 — 3,3 m u.GOK entnommenen Bodenproben
GP 2 und GP 3 wurden auf Mineraltlkohlenwasserstoffe hin untersucht. Beide Proben wiesen
mit < 10 mg/kg bzw. 12 mg/kg KW-Gehalte < Bestimmungsgrenze bzw. im Bereich der
Bestimmungsgrenze auf. Bei diesen unauffilligen Laborbefunden sowie unter
Beriicksichtigung des organoleptisch unauffilligen Sondierkern, konnte auf weitergehende
Analytik verzichtet werden.

Der iiber die Planunterlagen rekonstruierte Standort der oberirdischen Heizdlbehilter
(56.000 1 und 2.000 1) zur Befeuerung des Ringofens (siidlich des ehem. Ringofens gelegen)
wurde mittels der Schiirfe 1 — 3 untersucht (Endteufen: 2,2 — 2.4 m). Hierbei wurden Auffil-
lungen mit Michtigkeiten zwischen 0,75 und 1,0 m erschlossen. Es handelte sich um Grob-
bis Mittelsande mit Beimengungen von Bauschutt und Ziegelresten (evil. vom Abbruch des
ehem. Ringofengebiudes). Beim Schurf 2 wurde in einer Tiefe zwischen 0.6 und 0.7 m
Bauschutt mit schwarzen Grusanhaftungen (ohne auffiilligem Geruch) angetroffen. Im
Liegenden der Auffiillung stand stark zersetzter Blasensandstein an; massiver Fels wurde bis
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zur Endteufe nicht angetroffen. Mit Ausnahme der Beimengungen innerhalb der Auffullung
war das gesamte ausgekofferte Erdreich organoleptisch unauffallig,

Die jeweils aus den Tiefenbereichen von ca. 0 — 1 m u.GOK entnommenen Proben GP 56,
GP58, GP 61 aus der Auffillung wurden zu einer Mischprobe vereint und auf
Mineralolkohlenwasserstoffe hin untersucht. Mit einem KW-Gehalt < Bestimmungsgrenze
konnen keine Anzeichen einer Mineraldlkontamination erkannt werden. Bei diesen
unauffilligen Laborbefunden sowie unter Beriicksichtigung der organoleptisch unauffalligen
Proben, konnte auf weitergehende Analytik verzichtet werden.

Die aus 0,6 — 0,7 m uGOK entnommene Sonderprobe GP 60 (lokal schwarzer Grus als
Anhaftung an Ziegelmauerwerk) wurde auf ihre PAK- und Schwermetallgehalte im Feststoff
und z. T im Eluat hin untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in nachfolgender Tabelle
dargestellt.

Zuordnungswerte und Gehalte im Feststoff gem. Tabelle 11.1.2-2 LAGA :

Zuordnungswert LAGA MP 2233
Parameter Dimension GP &0
20 Z11 Z12 Z2 (schw. Grus)
Trockenrlickstand % - - - /|7
L PAK (EPA) ma/kg 1 51) 152) 20 3.02
MNaphthalin mo/kg <05 <1 - 023
ajpyren mgikg & =1 - 012
rsen mgikg 20 0 50 150 180
Blei mgikg 100 200 00 1.000 14
Cadmium mgfkg 06 1 3 10 443
Chrom (ges.) mgikg s0 100 200 800 47
Kupfer magfkg 40 100 200 600 48
Mickel mg/kg 40 100 200 600 34
Quecksitber mgikg D3 1 3 10 048
Zink makg 120 300 S00 1500 55

Zuordnungswerte und Gehalte im Eluat gem. Tabelle 11.1.2-3 LAGA:

= [ w [

10

1} Einzelwerte fitr Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils klener als 0.5
2) Einzetwerie fiir Naphthaln ind Benzo-[a]-Pyren jeweils klemer 1,0

Neben geringfiigigen PAK-Verunreinigungen von ca. Z-PAK (EPA) 3 mg/kg (Z1.1-Material
n. LAGA) lagen auffillige Schwermetallverunreinigungen vor. So dberschreitet als auffal-
ligster Parameter der Arsengehalt mit 180 mg/kg den Z2-Wert der LAGA. Die gemessenen
Cadmium-, Kupfer- und Quecksilbergehalte liegen zwischen den Z1.1- und Z2-Werten der
LAGA. Zur Feststellung der Mobilitit des im Feststoff gemessenen Arsens wurde eine
zusitzliche Arsen-Bestimmung im wissrigen Eluat durchgefiihrt. Der gemessene Gehalt lag
mit 9 pg/l unterhalb des Z0-Wertes der LAGA, d.h., dass eine nur sehr geringe Mobilitat
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Zuordnungswerte und Gehalte im Feststoff gem. Tabelle I1.1.2-2 LAGA

Parameter Zuordnungswert LAGA WP 2232 P
. zZo Z14 Z12 22 Aumiliung | Anstehend

Trockenriickstand % F - g = 897 :
EOX mgikg 1 3 10 15 <10 -
Kohlenwasserstoffe maofkg 100 300 500 1.000 <10 5

T BTEX mgkg <1 1 3 5 <05 -

£ LHKW mg/kg <1 1 3 5 f.n. -

© PAK (EPA) ma'ka 1 s? 157 20 2 =075
Flph’dﬂin mgfkg - =05 <1 - <006 <005
IBenzo(a)pyren mg/kg = - <1 - 007 <005
L PCE (DIN 51527) malkg 0,02 01 05 1 = 0,006 .
Arsen mgfkg 20 30 50 150 21,2 -
Blei mgfkg 100 200 a0 1.000 <10 .
Cadmium mg'kg 06 1 3 10 056 -
Chrom (ges.} migkg 80 100 200 60 < =
Kupfer mglkg 40 100 200 600 17 .
Nickel mafkg 40 100 200 600 10 z
Quecksilber mgikg 03 1 3 10 04 -
Thallium ma/kg 05 1 3 10 =05 z
Zink mgfkg 120 300 500 1500 =) .
(Cyanide (ges.) mghkg 1 10 30 100 <05 -
Zuordnungswerte und Gehalte im Eluat gem. Tabelle I1.1,2-3 LAGA:

lpH-Wert ¥ 65-9 65-9 6-12 55-12 786 715
Leitiahigkeit pSlem 500 500 1.000 1500 1.560 2
Chiorid mafl 10 10 20 a0 <10 <1
Sulfat maf 50 50 100 150 B33 <10
Cyanid (ges.) pgh <10 10 50 100" <10 =
Phenolindex pgh <10 10 = 100 <10 .
Arsen pah 10 10 0 £0 8 -
Elei pgh 20 40 100 200 <10 -
Cadmium pah 2 2 5 10 <1 -
Chrom (ges ) pgh 15 0 75 150 <10 -
Kupler pan 50 50 150 a0 <10 -
INickel pgh 40 50 150 200 <10 .
Quecksilber ol 02 0z 1 o =02 .
Thaklium ol <1 1 3 5 <1 .
Zink gl 100 100 300 600 <10 -

1) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner als 0,5
2) Einzelwerte fiir Naphihalin und Benzo-[a}-Pyren jeweils kleiner 1,0

3)  Bei Uberschreftungen ist die Ursache #u prifen. Hbhere Gehalte, die auf Huminstoffe aricksufihren sind, dellen ke
AusschluBkriterum dar.

4) Verwentung filr 22 > 100 pg/l ist sulassig, wenn 22 Cyanid (leidht freisetzbar) < 50 pg/l
A} Niedrigere pH-Werie stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Betr Uberschrettungen it die Uirsache 2u pritfen,
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Die aus dem Schurf 6 entnommene Schichtwasserprobe GW 1 wurde nach den vorliegenden
Ergebnissen vorgenannter Untersuchungen auf die Parameter pH-Wert, Leitfahigkeit,
Anionen, PAK und KW untersucht. Auch hier zeigte sich, dass der Sulfatgehalt (403 mg/)
und die Leitfahigkeit (1.080 pS/cm) deutlich erhoht sind. Es wird davon ausgegangen, dass
sich das Niederschlagswasser bei seiner Passage durch den Auffiillungshorizont mit Sulfaten
anreichert. Eine tiefere Verfrachtung erscheint unwahrscheinlich, da im anstehenden
Untergrund normale  Sulfatgehalte angetroffen wurden. Die  Ergebnisse der
Grundwasseranalytik sind in nachfolgender Tabelle dargestellt,

Zuordnungswerte und Gehalte im Feststoff gem. Tabelle 11.1.2-2 LAGA ©

o " Stufen-Werle = 2236 -
Beprobung 28.05.2002 Differenzwerte * Stufe-1-Wert™ Stufe-2-Wert™ GW1
Farbung " Vertarbung - - brauniich

Triibung " Eintribung

Geruch dtl. Fremdgeruch - . neutrat
|:I1"|-WEI1 1} = - ?,3‘
Leitfahigkeit " S /cm +200" - - 1080
iChiorid mg/l +30" . 7.8
Sulfat mg /| +-307Y . 40
|Nitrat mg/l +-10 . 15
[Nitrit mg /| 03 - 014
PAK (ges.) pa/l 02 2 <0,15
[Naphthalin * g /1 2 8 <00
Ew(a}wrm ug /1 oo 0.1 <00
FH(W wg /1 200 1000 <100

* = Btufe-1-Werte (Differenzworte) fiir Basisparamater in Grundwasser Tab. 2 Slg LW - Merkblat Nr. 3.81 (31.10.01)

** = Pritfwerte filr Sickerwasser bow. Letparameter i Grundwasser Tab, 3 u. 4 Slg LAW - Merkblau Nr. 3.8 (31.10.01)

1= Vor-On-Paramater: Bestimmung, bei jeder Probenahme (Mindetumfang an Basisparametem)

2} = Falls wettere Mapthaline (2 B. Meahyhaphthaline) auflauchan, so sind sie zur Konzentrathon von Naphthalin zu addieren

3) - In einigen Grundwasserleitern mit hoher geogener Grundbelastung ist die natiirliche Schwankungsbreite zu berdcksichtipm
4) = Bewertung, der Konzentrationsabnahme nur unter der Voraussdzung, daB eine Denitrifikation stattgefinden hat
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S.  Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Die Beurteilung der gewonnenen Untersuchungsergebnisse erfolgt hinsichtlich folgender
Fragestellungen:

o wie Verhalten sich die vorgefundenen Verunreinigungen im Untergrund und mit
welchen Auswirkungen ist zu rechnen (Risikoabschiitzung)

o liegt ein Sanierungsbedarf vor und wenn Ja, welche SanierungsmaBnahmen erscheinen
geeignet

o welche Folgen ergeben sich aufgrund der vorgefundenen Untergrundverunreinigungen
fiir den geplanten Grunderwerb und evil. spéter geplanter AushubmaBnahmen

Bei der Risikoabschitzung soll aus der Sicht des Gutachters dargelegt werden, ob und in
welchem Male einzelne Schutzgiiter bereits nachteilig beeinfluBt werden bzw. deren
nachteilige Beeinflussung droht. Die ordnungsrechtliche Beurteilung der Fachbehérden bleibt
hiervon unberiihrt.

5.1  Betrachtung der Wirkungspfade

Bei den angetroffenen Schadstoffgehalten und vorliegenden Standort- bzw. Nutzungs-
bedingungen:

©  es wurden keine leichtfliichtigen Verbindungen angetroffen,
o das gros der Fliiche ist versiegelt,
© es liegt eine gewerbliche Nutzung vor,
kann eine Betrachtung der Wirkungspfade "Boden-Mensch” und "Boden-Nutzpflanze"

entfallen.

Nach derzeitigen Erkenntnissen bedarf es lediglich der Betrachtung des Wirkungspfades
"Boden - Grundwasser"'.

5.2 BeurteilungsmaBstibe

Die BeurteilungsmaBstiibe richten sich auf das potentiell betroffene Schutzgut Grundwasser.
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Da hinsichtlich der Ausbreitung von Schadstoffen im Untergrund derzeit noch keine
praktikablen Schadstofftransportmodelle erarbeitet wurden, gleichwohl die generellen
Wirkzusammenhiinge einzelner physikalisch/chemischer Kenndaten (Schadstoff, Boden,
Wasser, Luft) bekannt sind, werden im vorliegenden Gutachten soweit moglich, diese
generellen Wirkungen in Form qualitativer Aussagen widergegeben.

In der Beurteilung wird auf rechtlich und sachgemif relevante Richt-/Grenzwerte aus
Gesetzen, Rechtsverordnungen und Verwaltungsvorschrifien, soweit diese vorliegen,
hingewiesen. Sofern sachlich sinnvoll, flieBen Werte mit Empfehlungscharakter von
Sachverstindigengremien etc. aufgestellt in die Diskussion mit ein.

Fiir den vorliegenden Fall bedeutet dies, dass zur Emissionsabschiitzung hinsichtlich
Wirkungspfad "Boden - Grundwasser" die tatsichlichen Schadstoffgehalte den
Hilfswerten der Tabelle 1 des LfW-Merkblattes Nr. 3.8/1 (s. Anlage 6) gegeniiber gestellt
werden

Anmerkungen zum Hilfswert |

"Bei Unterschreitung der Hilfswerte 1 besteht grundsdtzlich keine Gefahr einer erheblichen
Gruna‘wmsarvemnreinfgmg. Thre Uberschreitung lost dagegen weitere Untersuchungs- und
Bewertungsschritte aus. "

Anmerkungen zum Hilfswert 2-

"Die Hilfswerte 2 dienen bei anorganischen Stoffen in einigen Fallen als zusdizliches
Kriterium fiir weitergehende Untersuchungen (z.B. pH stat). Fiir organische lipophile Stoffe,
aufer PAK, konnen sie als Entscheidungshilfe fir die Gefihrdungsabschatzung
(Sickerwasserprognose) und fiir die Erfordernis von Sanierungsmafinahmen herangezogen
werden. "

Zur Beurteilung der Abfallrelevanz wurden die Zuordnungswerte der LAGA herangezogen
werden.

Anmerkungen zu den Z0-Werten:

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z () kennzeichnen nattirlichen Boden. Bei Unterschrei-
ten der Z 0-Werte (LAGA, Tabelle 11.1.2-2 und 11.1.2-3) ist davon auszugehen, daff die in § 2
Abs. 1 AbfG genannten Schutzgiiter nicht beeintrichtigt werden. Im allgemeinen ist ein
uneingeschrinkter Einbau von Boden maglich.

Anmerkungen zu den 7] - Werten:

Die Zuordnungswerte Z | stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter Beriicksichti-
gung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. Mafigebend fiir die Festlegung der Werte ist
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in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Grundsdtzlich gelten die Z 1.1-Werte.
Bei Einhaltung dieser Werte ist selbst unter ungunstigen hydrogeologischen Voraussetzungen
davon auszugehen, daff keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers aufireten.
Dariiber hinaus kann - sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist - in hydrogeologisch
gunstigen Gebieten Boden mit Gehalten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut
werden.

Anmerkungen zu den 72-Werten:

Bei Unterschreitung der Z 2-Werte ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
Sicherungsmafinahmen bei bestimmien Baumafinahmen moglich.

5.3  Diskussion und Risikoabschiitzung

Stoffliche Aspekte

Bei den zugrundegelegten Untersuchungsparametern:

o LAGA Feststoff und (teilweise) Eluat in Bodenproben (Mischproben Auffiillung und
Anstehendes)

© Kohlenwasserstoffe in Bodenproben (Einzelproben Heiziltank)

o pH-Wert, Lf, Anionen, PAK und Kohlenwasserstoffe in Grundwasserprobe

wurden folgende auffillige Befunde (oberhalb anthropogener Hintergrundsgehalte)
festgestellt:

Auffiillung Freifliiche:
© Leicht erhdhter E-PAK-Gehalt (EPA) mit 1,42 mg/kg sowie leicht erhéhter

Quecksilber-Gehalt mit 0,32 mg/kg im Feststoff

Auffiillung ehem. Ringofengebiude:

o Leicht erhdhter T-PAK-Gehalt (EPA) mit 2,0 mg/kg, leicht erhthter Arsen-Gehalt mit
21.2 mg/kg und leicht erhdhter Quecksilber-Gehalt mit 0.4 mg/kg im Feststoff

o Lokale schwarze Beimengungen (Grus) mit leicht erhdhtem Z-PAK-Gehalt (EPA) mit
3,02 mg/kg, Cadmium-Gehalt mit 4,43 mg/kg und Quecksilbergehalt mit 0,48 mg/kg
und deutlich erhéhtem Arsen-Gehalt mit 180 mg/kg.

o Deutlich erhthter Sulfat-Gehalt mit 833 e/l und damit verbunden deutlich erhishte
Leitfihigkeit mit 1.560 uS/cm im Eluat
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Schichtenwasser:

o Erhbhter Sulfat-Gehalt mit 403 g/l und erhéhte Leitfihigkeit mit 1.080 uS/em.

Geologische Standurtsasgkte

Die oberflichennahe Auffiillung weist nach der Gelidndeansprache Feinstkorngehalte
schwankend zwischen < 15 Gew.% und > 45 Gew.% auf

Beziiglich méglicher vertikaler Stofftransporte im Untergrund kénnen folgende Aussagen

getroffen werden:

Durchlissigkeit des Sickerraumes:

Fahrbahnbefestigung/Gebiude: sehr gering bis nicht durchlissig
oberflichennahe Auffiillungen: gering durchliissig bis durchlissig
anstehende Sande: durchlissig bis stark durchlissig
anstehende Schluffe/Tone: gering durchlissig

Sﬂmtignskagazitﬁt des Sickerraumes:

Mittlere Sorptionskapazitit der Auffiillung
Hohe Sorptionskapazitit der anstehenden Schluffe

G

wasserflurabst von Ful} der llung bzw. Heiziltanksohle Gundwasser):

Nicht bekannt
(Schichtwasser teils unmittelbar am FuB} der Auffiillung)

Risilmhetraclltung

Unter Beriicksichtigung vorliegender Befunde:

¢ Die in den mischbeprobten Auffiillungen vorliegenden zT. nur leicht erhéhten

Gehalte an PAK, Arsen und Quecksilber sowie lokale Beimengungen mit deutlich
erhbhten Arsengehalten im Feststoff konnten zum anstehenden Untergrund abgegrenzt
werden.

Der in den mischbeprobten Auffilllung des ehem. Ringofens vorliegende erhéhte
Sulfat-Gehalt sowie die erhshte Leitfihigkeit im Eluat sind auf die Auffiillung
begrenzt.

Das mit Sulfat angereicherte Schichtenwasser oberhalb des Blasensandsteins wird
aufgrund der iiber den Zersatz bebildeten weitgehend gering durchlidssigen Schlufi-
/Tonschichten vom tieferen Grundwasser abgeschirmt.

o Das Untersuchungsgebiet ist weitgehend versiegelt.

02-7035 BayWa Schwabach, Alte Rother Strafie ESSER CONSULT
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ist kein Stofftransfer in den Grundwasserleiter zu erwarten und in den untersuchten
Teilbereichen keine negative Beeintriichtigung des Schutzgutes Grundwasser zu
besorgen.

5.4 Beurteilung des Sanierungsbedarfs

Aufgrund der nicht erkennbaren Gefihrdungssituation kann bei gegebener Nutzung kein
Sanierungsbedarf erkannt werden.

5.5 Entsorgungsaspekte

Im Falle kiinfliger Bautiitigkeiten ist der anfallende Aushub aus Auffiillungsbereichen gemil
der Vorgaben der LAGA im Haufwerk zu beproben und untersuchen. Erst nach erfolgter
Haufwerksbeprobung (ChargengrésBe ist mit zusténdiger Behorde abzustimmen) sollte auf
Basis der vorliegenden Analytik eine geeignete Entsorgungsschiene gewihlt werden. Eine
fachgutachterliche Begleitung der Aushubarbeiten ist bei den notwendigen Materialtrennung
u.a. auch aus wirtschaftlichen Griinden ( Vermeidung von Vermischungen) angezeigt.

6. Zusammenfassung

Im Hinblick auf den in Aufstellung befindlichen Bebauungsplan S — 96 — 01 an der Alten
Rother Strafle in Schwabach hat die BayWa AG Miinchen eine Orientierende Untergrund-
untersuchung mit vorausgegangener Historischer Recherche beauftragt.

Es wurde insgesamt 17 Rammkernsondierungen (RKS) und 6 Schiirfe an unterschiedlichen
Verdachtsstellen (Auffiillungen, Heizolbehilter, ehem. Ringofen) durchgefiihrt.

Neben der laboranalytischen Untersuchung von Bodenproben. im Feststoff und im Eluat
(gem. LAGA) wurde eine Schichtwasserprobe untersucht.

Im Bereich der untersuchten Freifliichen wurden Au ffillungen mit geringfiigigen PAK- und

Quecksiiber—‘a’erumcinigungen im Feststoff festgestellt. Der tiefere anstehende Untergrund
war unauffillig.

02-7035 BayWa Schwabach, Alte Rother Straie ESSER CONSULT
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Die Auffillungen im Bereich des chem. Ringofengebiiudes zeigten leicht erhéhte Gehalte an
PAK. Arsen und Quecksilber im Feststoff. Die Eluatanalytik wie auch die untersuchte
Schichtwasserprobe zeigten einen deutlich erhohten Sulfat-Gehalt sowie eine hohe Leitfihig-
keit (vermutlich gipshaltige Substanzen im Bauschutt). Lokal wurden schwarze Grusanhaf-
tungen am Bauschutt angetroffen die leicht erhéhte PAK-, Cadmium- und Quecksilber-
Gehalte im Feststoff aufwiesen. Bei diesen lokalen Beimengungen wurden deutlich erhéhte
Arsen-Gehalte im Feststoff gemessen, die jedoch wie das FEluat zeigt, nur eine geringe
Loslichkeit aufweisen. Auch im Bereich des ehem. Ringofengebéiudes war der tiefere
Untergrund unauffillig.

Im Bereich des unterirdischen Heiziltanks (6stlich Kartoffelhalle) sowie im Bereich der
friilheren oberirdischen Heizéltanks des alten Ringofens wurden keine Aufilligkeiten
festgestellt.

In Anbetracht des vorliegenden Kontaminationsspektrum kann fiir das potentiell betroffene
Schutzgut Grundwasser, nach bisheriger Kenntnis von Verunreinigungsmuster,
geologisch-/hydrogelogischer ~ Situation und vorliegender Nutzung keine negative
Beeintrichtigung  prognostiziert werden. Potentielle Beeintrichtigungen  weiterer
Schutzgiiter kénnen bei der vorliegenden Nutzung z.Z. nicht erkannt werden.

Bei den festgestellten Bodenverunreinigungen innerhalb der Aufiillungen miissen im Falle
von Baumafinahmen geeignete Entsorgungswege fiir den Aushub genutzt werden.

i SchiuBbemerkung

Die vorgenannten Arbeiten wurden nach bestem Wissen und Gewissen durchgefiihrt. Uber
unbekannte und nicht vorhersehbare Kontaminationen, die {iber die 0.g. Leistungen nicht
aufgedeckt wurden, kann an dieser Stelle keine Aussage getroffen werden.

Miinchen, den 5.06.2002

ESSER CONSULT, Miinchen

§
/}’7
(”” ol
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Auszug aus dem Katasterkartenwerk

Gemarkung: Schwabach, Flurstiick: 1343 Mafstab 1:1000
Vermessungsamt Schwabach Erstelit am: 16.04.2002
Geschaflszeichen: 905-s0

In dar Darstellung der Grenzan kinnen Veranderungan berticksichiigh sein, die noch nichl in das Grundbuch Gharnamman sind
Der Gebaudenachwais kann vom arlichen Bestand abwaichen.
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ergeouen soliten, — ST —
3.) uvie Grundﬂtﬁcuaigsg lies ) gehen wit-alje:
darauf runenden Varpflinhtuugun auf die crwer=

ber iiber,

4,) var 081tz an dap urandstiioken geht mit de-
Beurkundung diegag ‘ertrages auf die srwerber
uber, von da ap gobihren denselben alle hutz-
ungeén,wie sie aygh alle Gffentliohen Lustep
und abpgaben gy testraiten und etwaige Ver -
pflicntluncen Privatrechtlioher datur zu erfil-
ien huden, — -
el T S

1. )bie “errnp berber und ihiiter ver zichten auf d:

ibuer bisner gy edusteu der Uruudgtijoke Fl, =
kr, 1299 & upd 1303 der vteuer gemeinde ochwa=
bach gewihrte fahrt=und Ushrecht auf den bahn=
gigocen Urandstiox tl=wr, 1437 ?2.daf Steuer=
meinde ~Ctwabach,.eg reokts der Eahr zu ¢, 114
kd cder 3 Wezdwalen, —a_ - .

18 urundbuche fipget 8ich hierzegen kein .or-

trag vor, I e L

2.) Lie Herrn Gerbar Und ithuter verpfiickten

sich{ﬁaiter,nuf ihre 2osten ayt den erworberen

brundstick il=fir, 1437 73 lies()uufr ihrem Grupd

und Lodanp ontlany der dstliohen urepze der

urundatﬁuxe'rl=hrn:'1299'3 ucd 1303 com inm bei-=

teliersiteten “ageplan brayp Bugelegten srgatg-

Weg auf Aaigene ~0sten anzulegen,

J.) weiter verpflichten sich die lerren Gerper

und Yhuter , ayf inxe sosten auf dem Grand =

L™

- stiok Fl.=nr, 1437 +3 anp otelle dag Eishariﬁﬂn

offenen aaesar&blaituugagrahuns einen gemaner-

ten nmit Letondegke 4ad den noti,en futzoffuunger

Tavrsabhao oo SR -
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mit den erforderliohen imtziffnungen hurzuqtullﬂn.
e T Kanal mup in dem gleichen liohtweiten ~us =
paBo engelegt sein,wie der bereils vorhandens,

4,50 n large ranal , ieT als {berbriickung dcs

.rlvat -1aisan EﬂhlJEfaﬁ diant.
uarbur und Thiiter verpflichten sick ferner fur
sioh und ihre Logitznaschfol ex,die vorbeschrie=

bene wasserableitungsaslucs 2u interhaltan, zu

reinigen und zu THAMST . —
nommen daie uruidstickseigentimer 1hrer Unterhal=
tungs=1nd weingunygepfliickt nicht nuoh, 8o ist die
_pichsbahnveraaltung berechtipt, dis erforderli=

chep arbeiten auf Losten der Grapgstickseipentis=

maer vorhehusn 2 lassen,

4.) wvie nerru serber uné rhiter gestatten {fiir sich

und ihre pneohtspachfolger als beschriinkte person =

liohe vienstbar keit auf abpetretenen urundstick

£1.,=hr, 1437 73 der utauergeﬁai;da .chwabach den
.eichsbahnfiskus dsn bestacd und die ueniitzung der

ip Ziffer i.l \3) basuhr1abefan uasqar&hlaitungs =

arla;a und 1hra Ianutzqn; fir die ubluitun von

nasan aus am bahnuiga;en Jrundstuak £'l. ’nr 18535

in das bahne1rura Grundstick Fl.=ir. 1437 72,u88=

SHIFIEan n tliﬂh car dﬂatFBLrﬂ i, S

] u1a “errs Gerber and hitar ﬁastuttaﬁ ferner
fur 51ch und ihre .ﬂuhtﬂnucnfuiﬁar dex :ﬁlﬂhsbahu-
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mu, GOK

Rammkemsondierung RKS 1

m RKS 1/1:0,20-1,00

005 Asphah, grauschwarz

0.20 Autfiliung, Kies, sandig, (Kalkschatier), hedigrau,
erdfeucht, Bodenklazse 3, unauffallig, ohne Geruch

1,00 Auffillung, Sand, feinkiesig, Sdlich Schiuft, sandig
{LN 0, 5-0, &), gelbbraun bis retbraun, erdfeucht,
Bodenkiasse 3/4, unauffilig, ohne Geruch

200 Kermverlust

| | 20 - '_
3,10 Blasensandstein (kmBl), Mittelsand bis Grobsand,
feinkiesig, tonig, schiuffig, &:vich kiesig, Ioniglschiuffip,
{Sandstein, verwitter), gelbbraun, Bodenklasse 4/,
unauffallig, ohne Geruch
T
‘ m RKS 1/2;200-310 .
3.30 Blasensandstein (kmBI), Mittelsandstel.) bis
Grebsandstein, stark tonigischiuffig, angswittert,
| @ RKS1/3;3,10-3,30 __ heligrungrau, Bodenklasse 415, unauffallig, ohne Geruch
! Héhenmalstab: 1:20
e L e —
Projekt: BayWa, Ajta Rother Stralke, Schwabach
Bohrung: Rammkemnsondierung RKS 1 G e n e S I S f——
Aufiraggeber. Esser Ccrzlsrn.ﬂl, Minchen Rechtswert: - | vt Connst Grest s 80 m
Bohrfirma: Hochwert: ?.Fm%".’ 'I11H§l=:u;m E
_Eleameiten ~J. Meinhardt Ansalzhthe:
| Datum: 27.05.2002 - Endtiefe:  3,30m I S




Rammkemsondierung RKS 2
mu. GOK

04 ono__ | 005 Asphah, grauschwarz
005" [T 297|020 Autullung, Kies, sandy, (Kalkschotier), helgrau,

a 2 erdfeucht, Bodenklasse 3, unaufally, chne Geruch

'Ilm_ o g¥

060 Auffullung, Mittelsand bis Grobsand, fesnkiesig,
s et gelbbraun bis ratbraun, endfeucht, Bodenklasse 3,
‘._'..'.i urauffalig, chne Genuch

m RKS 2/1,0,20-0,60

| 1.0
1,70 Blasensandstein (kmBi), Mittetsand bis Grobsand,
tonigfschiuffig, Sriich kiesig, (Sandstein, verwstien),
gringrau bis geibgrau, erdfeucht, Bodenklasse 4,
unauffallig, chne Geruch
g RKS 2/2.0,60-1,70 -
20

[ n RKS 2/3:1,70-2,30 3,00 Blmsensandstein (kmBI), Feinkies bis Mittalsand bes

Grobsand, loniglschiuffyy im Wechse! mit, Ton, schiuffig,

30 m RKS 2/4,2,30-300

Huhenmalstab: 1.20

Projekt: BayWa, Alte Rother Stralle, Schwabach

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 2

Auftraggeber; Esser Consult, Minchen Rechiswert: Ge nes i S

Urrvep® Condud GmsH & Ca KG

Baohrfirma: Hochwenr: OEsan S 7+ G126 Schwabach

TR Tel (NI 1030, Fand S35
Bearbeiter: J. Melnhardt Ansgunﬁha:

Datum: 27.05.2002 - ) Endtiefe: 3,00m
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Rammkemsondierung RKS 3

mu, GOK

a RKS 3/1:0,20-0,60

10

g RKS 3/2,0,60-1,60

20

L

m RKS 3/3,1,60-2,60

|30 m RKS3/4260-300 |

Hohenmafstab: 1:20

—__0.05 Asphah, grauschwarz

0,20 Auffillung, Kies, sandig, (Kalkschotler), hefigrau,
erdieuchl, Bodenklasse 3, unauffalg, chne Geruch

0,60 Auffiliung, Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig,
gelbbraun bis rotbraun, endfeucht, Bodenklasse 3,
unauffaiig, ohne Geruch

250 Blasensandstein (kmBl), Mitteisand bis Grobsand,
Feinkies, tonig/schiuffig, artlich Ton, sandig, (Sandstesn,
werwittert], gringrau bes gelbgrau, uﬂfmﬂ Badenklasse
4 ynauffilky, chne Geruch

3,00 Blasensandstein {kmBl), Fenkies, sandig, schwach
tonig, (Kiesstein verwifiert), gelbgrau bis gefbweil,
Grundwasserspiegel (2, 60), nass, Bodenklasse 4,
unauffaliig, ohne Genuch

Projekt: BayWa, Alte Rother Stralle, Schwabach

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 3

Auﬁ;ggabm: Esser Consult, Minchen

—Genes|s =

Bohrfirma:

Bearbeiter: J. Meinhardl

Datum: 27.05.2002

Rechls.uerl:# - vl Consl Gt & C0 K& ==
Hochwert: Wonmosnrmss
Ansatzhithe: |
Endtiefe:  3,00m ]




Rammkemnsondierung RKS 4
mu, GOK

0,10 Asphalt, grauschwans

o
(=]
o

2

-
1-| 4

a1

o &
o
o

0,70 Auffiliung, Kies, sandig, (Kalk-IGlesschotier),
heligrau bis gringrau, erdfeuchl, Bodenklasse 3,
unauffillig, chne Geruch

o g @
phe

e aD
o 2
ug.ﬂ},a

u RKS 4/1:0,10-0,70

@@l @g¥n 9
o
o

|

.. -
B
|

o.7a

10 1,40 Aufiuiung, Mitelsand bis Grobsand, kiesig,
schwach fonig, schwach schiuffig, gelbgrau bs rotbraun,
erdfeucht, Bodenkdasse 4, urauftilig, chne Geruch !
I. I|
. g RKS 4/2,0,70-1,40
260 Blasensandstein (kmBi), Mittelsand bis Grobsand,
= Fainkies, schwach tonig, schwach schiuffig, bis, tonig.
—£8 schiuffig, (Sand-/Kiesstein, bis

gelbgrau, erdfeuch!, Bodenklasse 4, unauffallig, ohre
Geruch

m RKS 3/3;1,40-2,60

3,00 Blasansandstein (kmBl), Feinkies, grobsandig,
sctwach tonig, (Kiesstein , pelbgrau,
Grundwasserspiegel (2, 60), nass, Bodenklasse 3/4.
urauffalig, ohne Geruch

3o m RKS 3/4,2,60-3,00

300

Hahenmalstab: 1:20

i
Projekt:  BayWa, Alte Rother Stralie, Schwabach |
Bohrung: Rammkernsondierung RKS 4 G en e S i S —
Auftraggeber. Esser Consult, Miinchen - Rechtswert _ i st Dol
_Euhr!l"n‘rna: Hochwent: oBin 5'3',?""“ Schatach -
Bearbeiter: J. Meinhardt Ansatzhihe:
Datum: 27.05.2002 Endtiefe: a.uurq_ |




[Gh

10

Rammkemsondierung RKS 5

mu. GOK

g RKS 5/1:0,20-0,50

m RKS 5/2:0,50-1,60

u RKS 5/3;1,60-1,80

B _n.m Asphalt, grauschwarz

unalutalig, ohne Geruch

T 020 Auffifung, Kies, sandig, (Katkschotter), hefigrau,
. endfeucht, Bodenklasse 3, unauiffallig, choe Geruch

0.50 Auffillung, Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis
mittelkiesig, rotbraun, erdleucht, Bodenklasse 3,

1,60 Autfuiung, Sand, tornig,
endfeucht, Bodenklasse 4, unauffally, chne Genuch

T 1,80 Auffaliung, Sand, tonig,
schwarz, rot, gelbbraun, erdfeuctt,
auffallige Farbung, chne Geruch

schiuffig, feinkiesig, rotgrau,

schiuffig, kiesig, (Ziegef),
Bodenklassa 4,

20
300 Blasensandstein (kmBl), Mittetsand bis Grobsand,
feinkiesig, tonig, schiufli i Wechsel mi, Tan, schiufiig,
schwach sandig, (Sand-1 verwittert), rothraun bis
gringrau, erdfeucht, &, unauflallig, ohne
Geruch 1
30 N RKS 5/4;1,80-3,00 Sy
300 o
[
Hahenmalstab: 1.20 ‘
: | 2
Projekt: BayWa, Alte Rother Stralle, Schwabach '
Bohrung: Rammkernsondierung RKS 5 G e n eSI S
Auftraggeber: Esser Consult, Minchen Rechtswert: oty rirmplpitfes F::ﬁ
Bohrfirma: Hochwen: e S 7+ G126 Sevatach
- e Tol VY | B30820, Fax £35
Bearbeiter. J. Meinhardt Ansatzhihe: N
Datum; 27.05.2002 Endtiefe: 3,00m




mu GOK
[+]]

(] RKS 6/1:0,20-0,60
|10

] RKSHEJ’Z','D,EG-‘I 40
L0

m RKS 6/3,1,40-2 50
| 30 ] RKS 6/4;2,50-3,00 |

Hohenmafistab: 1:20

Rammkemsondierung RKS &

o.00 010 Asphat, grauschwarz

010 T 0,20 Auttillung, Kies, sandi, (Kalkschatter), heligray,
—_erdfeuchl, Bodenkiasse 3, unauffaliig. ohne Geruch

0,60 Auffutiung, Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis
mittelkiesig, rotbraun, erdfeucht, Bodenkiasse 3,
unauffalig, ohne Geruch

1,40 Auffillung, Mittetsand bis Grobsand, Feinkies, fonig,
schiluffig, drilich Ton, schiuffig, Mhhmuw
Schiacke), gringrau b gelbbraun, schwarz, erdfeucht
Bodenkizssa 4, artlich aufiallig, ohne Geruch

1.40

3,00 Blasensandstein (kmB1), Ton, schiuffig, schwach
sandig, (Tonstein, veraittert), rotbraun bis gringrau,
violett, erdfeucht, Bodenklasse 4, unaufiatlig, ohne
Geruch

Projekt: BayWa, Alte Rother Stralte, Schwabach

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 6 | Ge nESlS S—

Aufiraggeber: Esser Consult, Minchen

Rechiswer:

_|l.,mmECn|‘|:ul'Gnn+l.!l.‘ﬂr€- i)
‘ OBnen S 2+ 01126 Schwabach
Bohrfirma: - Hochwert: o 05122 1 BI0620, Fax 525 ==

Bearbeiter: J. Meinhardt

Ansatzhihe:

Datum: 27.05.2002

Endtiefe: 3,00m
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L3o

m_RKS 7/1,0,30-1,00

g RKS 7/2;1,00-1,70

m RKS 7/3;1,70-3,00

Hihenmalstab: 1:20

Rammkemsondierung RKS 7

0,00
00

030

0,60

1,70

2,00

I “D,‘ID Asphall, grauschwarz

Geruch

4, unaufialig, ohre Gench

0,30 Aufflilung, Fies, sandig, (Kalkschotter), galbgrau,
erdfeucht, Bodenklasse 3, unaufiallig. ohne Geruch

0,50 Auffillung, Mittelsand bis Grobaand, feinkiesig,
rotgrau, erdfeucht, Bodenkiasse 3, unauftalig, chne

300 Blasensandstein (kmBl), Mittzlsand bis Grobsand,
feinkiesig, tonig, schiuffig, artich T, schiuffig, (Sandstesn,
verwittert), gelbgrau, violet!, bunt, erdfewch, Bodenklasse

schwach tanig, schwach schiuflig, delich kiesig (Ziegel,
Beton), &rtich Ton, schiutlig, rotgrau b braun, bunt,
erdfeuchi, Bodenkiasse 344, unauffillig, ohne Genuch

1,70 Aufiditung, Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig, j

| Projekt: BayWa, Alte Rother Strale, Schwabach
—— ==

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 7

Aufiraggeber:  Esser Consult, Minchen B | Rechtswert:

Bohrfirma: Hochwert; |
| Bearbeiter:  J. Meinhard! Ansatzhthe:
' Datum: 27.05.2002 Endtiefe:  3,00m

Genesis, ==

| Lriveen Ciongul GempH & Co kG

OBnen Sy 7+ §1125 Schwelach
Tel 09122 ¢ BI0-E00, Fan S35
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p RKS 8/1,0,00-0,60

‘ m RKS 8/2,0,60-1,40

m RKS 8/3;1,40-2,40

| 30 ] RKS 8/4;2 40-3,00

Héhenmallstab: 1:20

Rammkemsondierung RKS 8
goo- [T =

(e ]

=]

(=]

% 0,60 Aufiallung, Kies, sandig, fonig, schiuffig, (Ziege!,
2 Befon, 8rtich Schiacke), rot, braun, 6rtich schwarz,
[=] erdfeucht, Bodenklagse 415, drlich auffafig, ohne Geruch
[=]

[a]
fo

(]

e b

1,40 Auffliliung, Mitteisand bis Grobsand, feinkiesig,
schwach tonig. schwach schiuffig. anlich kiesig (Zeged,
Schlacke), rotbraun, schwarz, erdfewcht, Bodenklasse 3,
unauffaiig, chne Geruch

3,00 Blasensandstein (kmBl}, Mitteisand bis Grobsand,
fminkiesig, lonig, schiuffig, Grtiich Ton, schiuffig (LM 1,
B-1, 8). (Sandstein, verwithert), gelbgrau bis gringrau,
unmwu.m:.muudm v
unauffallig, ohne Genuch
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Projekt: BayWa, Alte Rother Stralle, Schwabach

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 8 Gen eS|S

Auftraggeber: Esser Consult, Minchen

Rechiswerl: | et Conull GrmbH & Co FE-

Bohrfirma:

Hochwert: Oifinen Br 2+ 81138 Schwatsach

Bearbeiter: J. Meinhardl

S S— Tl 0913 ¢ BAOS20, Fax A25
Ansatzhhe:

Daturm; 27.05.2002

Endtiefe: 3,00m
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m RKS 91,0,20-0,70

Rammkemsondierung RKS 9

m_RKS 8/2,0,70-1,50

L 20 m RKE 9/3,1,50-2,00

Hohenmalstab: 1:20

020 Auffillung, Kies, sandig, tonig, schiuffig, braungrau,
erdfeuch, Bodenklasse 4, unaufiallig, ohne Geruch

0,70 Auftiiiung, Sand, lonig, schiuffig, kiesig, (Ziegel (LN
0, 240, 3}, braun bes gefbbraun, erdfeucht, Bodenklasse 4,
unauffallig, ohne Geruch

2,00 Blasensandstein (kmBi), Mitteisand bis Grobsand,
feinkiesig, lorig, schiuffig, im Wechsel mit, Feinkies,
sandig, schwach tonig, schwach schiuffig,
{Sand-Kiesstein, verwitert), grungrau bis waill,
Grundwasserspiegel (0, 80), nass, Bodenkiasse 4,
unauffalig, chne Genuch

BayWa, Alte Rother Stralle, Schwabach

Projekt:

Bohrung: Rammkemnsondierung RKS 9 G e n e Si S —
Auftraggeber: Esser Consult, Minchen Rechtswert: ot Pdenaipny’ Suo
Bohrfirma: Hochwert: OBtan r 3. 31125 Schwabech n
Bearbeiter; J. Melnhardt S Ansatzhihe:

Datum: 27.05.2002 - Endtiefe: 2.00m
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mu. GOK

m RKS 10/1,0,15-0,50

—.L;'

m RKS 10/2,0,50-1,50

20 m PKS 10/3;1,50-2,00

Hehenmafstab: 1:20

Rammkemsondierung RKS 10

0.00
040

0.50

150

2,00

0,10 Plasterstein, grau

0,50 Auffidiung, Mittelsand bis Grobsand, Fainkies,
schwach tonig, schwach schiuffig, Srtlich kissig [Ziegel),
braungrau his gefbgrau, erdleucht, Bodenklasse &,
unauftallig, ohne Geruch

1,50 Blasensandstein (kmBi), Mittelsand bis Grobsand,
fainkiesig, tonig, schiuffig, (Sandsbein, verwittert),
gelbgrau bis grongray, erdfeucht, Bodenklassa 4,
unauffaliig, ohne Genush

BayWa, Alte Rother Stralke, Schwabach

Projekt:

Bohrung: Rammkernsendierung RKS 10

Aufiraggeber. Esser Consult, Minchen Rechtswert;
Bohrfirma: Hochwert:
Bearbeii_gf_: J. Meinhardt Ansatzhdhe:

Datum; 27.05.2002 | Em:!lieiﬂz ) 2,00m

Genes|s

Uil Cionsid Gmbs & Co. KE _

OBrdan S 2+ 91126 Scheabech —

Tel D512 ¢ BX0-630, Fux 525




Rammkemnsondierung RKS 11

m . GOK
[0 B 0,00
g RKS 11/1,0,00-0,80
0,80
10
m RKS 11/2,0,80-1,80
20
m RKS 11/3;1,80-2,30
|30 @ RKS 11/4,2,30-3,00

3,00

Hahenmalstab: 1:20
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Geruch

0,80 Auffillung, Hies, sandig, (Kalkschotter, Kermveriust
von 0, 0 bes 0, 3), rot, braun, detlich schwarz, esdfeucht,
Bodenkiasse 456, detlich auffallig, chne Geruch

1,80 Autidliung, Metaisand bis Grobaand, feakeesig,
tanig, achiuffig, orlich kiesigisteinig (Zege!). rotbraun bes
braungrau, erdfeucht, Bodenklasse 415, unautfalig, ohne

230 (Auffullung), Mittelsand bis Grobsand, feinidesig,

}gﬁ-’ ‘“-: schwach tonig, schvmch schiuffig, &rtich Ton, schiuffig,
*‘L‘TF Grtlich kiesig (Zhege), braun bis gelbbraun, erdfeucht,
%— . Bodenklasse 4, unauffalig, chne Gerch

. Projekt: BayWa, Alte Rother Stralle, Schwabach

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 11

drrpvet Conul SmbH & Ca kG

Oificier Sy 2 + 91126 Bowatmch
Tl CR1E § BAOED Fox S35

Auftraggeber:  Esser Consult, Mnchen Rechiswert:
Bohrfirma: Hochwert:
Bearbeiler; J. Meinhardt B Ansatzhihe:

Datum:  27.05.2002 Endtiefe: 3,00m
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Hahenmalstab: 1:20
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Rammkemsondierung RKS 12

o
|

ok 28008

-“:"t'vl"'
o
e

o®

Dad
L 3§
e

b ol
."'-'"ﬁ i

ﬁ:‘lﬂe
o 0@ g

gl:-'s‘c-ﬂv'*"nc‘ﬁ'-"o"jo‘z'n

B
|

0,40 Aufiilung, Sand, stark kiesig, (Ziegel,

gelbbraun, rot, erdfeucht, Bodenkiasse 6,

Kalkszchatter),
unauffallig, ohre Geruch

Projekt: BayWa, Alte Rother Stralie, Schwabach

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 12

el Conauft SimbH A Ca G

O'Einen S 7 - §1176 Schastach

Tl 09127/ EI0-530, Fax 524

 Auftraggeber; Esser Consult, Minchen Rechiswert:
Bohrfima: - Hochwert:
Bearbeiter. . Meinhardt ) Ansaizhthe:
Datum:  28.05.2002 B Endiefe:  1,20m
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Hohenmalstab: 1:20

Rammkemsondierung RKS 12a

000 010 Beten, grau

o0 | 0,20 Pllasterstein, grau

020 [T e
S ol
2 ge
o
a i.',:—:
s
afo 1,00 Auffliliung, Kies, Stein, sandig, (Ziegel), rot,
O gat , Bodenkiasse 6, unauffally, ohne Genuch
o at, ummmw1 00 m
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fin ie_“l_

1.00

Projekt: BayWa, Alte Rother Strafie, 5::hwahauh l

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 12a

Auftraggeber: Esser Consult, Munchen

Rechiswen:
.-'I1 wasll Dot ek B Co H_

Bohrfirma:

Hochwerl: ] OB 5 2« G108 Bcwatech

—
| Datum: 28.05.2002

Bearbeiter: J. Meinhardt

Tl 05112 TG Fan 525
Ansatzhéhe:

Endtiefe: 1.00m
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Hohenmalstab: 1:20

Rammkemsondierung RKS 12b

aoo [Y g%
L ‘ 0.30 Auffillung, Sand, kiesig, gelbbraun, erdfeuch,
.: e Bodenklasse 3, unautfallig, ohne Geruch
i
- _w
030 [T ca™
o C.DDE‘ 0,60 Auffiliung, Kies, Stein, sandig, (Ziegel), rot,
& T erdfeucht, Bodenklasse B, unauffallig, ohne Geruch,
o -
- R Bohrhindemnis bei 0,60 m
Y 07X
080

Projekt: BayWa, Alte Rother Strale, Schwabach

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 12b

TNl

Aufiraggeber: Esser Consull, Minchen

Rechtswert: Urrovgt Congut Embed & Co: NG

Bohrfirma: = o

Hochwenr: CiEinen St 7 91028 Schaabach

Bearbeiter: J. Meinhardt

Datum; _:Eus.zmz

Tal DT 1 EADEM. Fas 0%
Ansatzhihe:

Endtiefe: 0,60m
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m RKS 13/1,0,30-0,90

!‘u

m RKS 13/2:0,90-1,50

20 m RKS 13/3;1,50-2,00 |

Hahenmalstab: 1:20

Rammkemsondierung RKS 13

0,00

-

0,25 Beton, grau

0,80 Auffillung, Kies, Stein, sandig, (Zisgel, Grilich
Schéacka LN 0, 6 - 0, 7), Sntich Ton, s{LN 0, 8- 0, 9, rot
bis schwarzbraun, erdfeuch!, Bodenkiasse B3, drlich
autfallig, ohne Gesuch

1,50 Aufflilung, Sand, feinkiesi. tonig. schiuffg, braun,
erdfeucht, Bodenklasse 4, unauffallg, ahne Geruch

2,00 Blasensandsiein (kmBl), Grobsand bis Fenkies,
mittelsandig, schwach lonig, schwach schiuffig,
{Sand-Hiesslein, verwitter!), gelbgrau bis heligrau,
endfeucht, Bodenklasse 4, unauftalig, chne Geruch

Projekt: BayWa, Alte Rother StraBBe, Schwabach

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 13

Auftraggeber:  Esser Consult, Minchen

Rechiswert:

| Bearbeiter: J. Meinhardt

Bohrfirma:

Lirrwa Cordut GmbH & Co K&
=
Hochwert: OB S 7+ 51126 Scrwabach
Tet 09122 J E30A20 Fac 535 -
AnsatzhShe:

Datum: E@.ﬂ&.iﬂuz

Endtiefa; 2.00m

Genesis, =




i

mu. GOK

20

m_RKS 14/1:0,00-1,00
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Rammkemsondierung RKS 14
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m RKS 14/4;1,90-2,30
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Hahenmalstab: 1:20

1,70 Aufflillung, Kies, sandig, (Kalkschotier, rifich
Ziegel), grau, driich rot, erdfeuchl, Bodenklasse 3,
unauffalig, ohne Geruch

i
;
)
:
|

Projekt:

BayWa, Alte Rother Strale, Schwabach

!

Bohrung:

Rammkernsondierung RKS 14

Genesis

Auflraggeber:

Esser Consult, Minchen Rechtswert:

Bohrfima:

Hochwenr:

Urnwel Coneut ConoH & Ca. kG

C'inon S 3 + 51126 Schembach
T 09123 | KIOEH0, Fax A35

| Bearbeiter;

J. Meinhardt ) Ansatzhtihe:

Datum:

28.05.2002 Endtiefe:

2,30m
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mu, GOK

@ RKS 15/1:0,15-0,50

Rammkemsondierung RKS 15

0.00

B 015 [¥ oF

m_RKS 15/2,0,50-0,90

|-

{20 m RKS 15/3,0,90-2,00

Hohenmalstab: 1:20

0,15 Beton, grau

0,50 Aufflillung, Sand, schwach feinkiesig, gelbbraun,
erdfeuchl, Bodenklasse 3, unauffillig, ohne Geruch

0.90 Auffiliung, Mittelsand bis Grobsand, feindesig,
Grlich kiesig (Ziegel), trtlich Ton, schiuffig, braun,
dunkelbraun, erdfeucht, Bodenklasse 3, unauffaliig, ohne
Geruch

2,00 Blasansandstein (kmB4), Grobsand bis Feinkies,
miftelsandig, tanig, schiuffig, (Sand-fKiesstein, verwittert),
geibgrau bis griingrau, amwn 40), nass,
Bodeniiasse 4, unaufialiig, ohne

Projekt: BayWa, Alte Rother Stralie, Schwabach |

Bohrung: Rammkernsondierung RKS 15 Ge n e S I S
Aufiraggeber: _Esser Consult, Mnchen | Rechtswent: Do e e o o =
Bohrfirma: Hochwerl: OB S 2. 91136 Svsonch
Bearbeiter.  J. Meinhardt ) Ansatzhthe: '
__I'.?g,'t_um: 28.05.2002 o Endilefe: 2,00m
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mu. GOK

[8.0

m_RKS 16/1,0,40-0,90

Rammkemsondierung RKS 16

.00

015

0,40

—

m RKS 16/2,0,80-2,00

Hohanmalsfab: 1:20

0,15 Baton, grau

0,40 Auffillung, Grobsand, schwach fenkiesig, gelbgrau,
erdlaucht, Bodenklazse 3, unauffallig, ohne Geruch

0,50 Auffilliung, Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig,
tonig, schiuffig, drifich Ton, schiuffig, braun, &rikch
schwarz bei 0, B0, erdfeuch, Bodenklasse 4, auffallig bei
0,80 m, ohne Geruch

200 Blasensandstein (kmBi), Mitelsand bis Grobsand,
feinkiesig, Sriicih Fainkies, tonig, schiuffig,
(Sand-TKiesstein, verwittert), gelbgrau bis grungrau,
Grundwassarspiegel (1, 40), nass, Bodenklasse 304,
unauffalig, chne Genuch

Projekt: BayWa, Alte Rother StraBbe, Schwabach

Bohrung: Rammkemsondierung RKS 16 G e n e Si S

Aufiraggeber; Esser Consult, Minchen Rechiswert: e N L & A

Bohrfirma: Hochwert: OBren Sr 2+ 51126 Schamtach
Tol 05122 1 B3040 Foa A25

Bearbeiter; J. Meinhardt B | Ansatzhbhe:

Datum:  28.05.2002 Endtiefe: 2,00m
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Rammkemsondierung RKS 17

mu GOK
KL = 0.00
10 m RKS 17/1:0,05-1,00
1.00
1,60
| m RKS17/2;160-1,80 [
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Hahenmalistab: 1:20
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0,05 Beton, grau

1,00 Aufidliung, Kies, Stein, sandig, (Ziegel], gelbbraun,
red, erdfeucht, Bodenklasse 673, unauffallig, ohne Geruch

1,60 Kermverlust, (vermutlich Aufiliiung mit Ziegel),
Grundwasserspiegel (1, 40)

T 1,80 Auffillung, Kies, Stein, sandyg, (Ziegel), rot,
dunkelbraun, nass, Bodenkiasse 6 unauffalig,
Geruch, Bohrhindermis bei 1,80 m {vermutiich

—,_Kaminfundamant)

Projekt: BayWa, Alte Rother StralRe, Schwabach

Bohrung: Rammkemsondierung RKS 17

Genesis =

Aufiraggeber. Esser Consult, Miinchen Rechtswert: i e 5 A R .L

Bohrfirma: Hochwerl: CEinen S 2+ 91126 Schwatech
Tl 09122 / BI0ESIN), Fuam 525

Bearbeiter: J. Meinhardt - Ansatzhbhe:

Datum. 28.05.2002 Endtiefe:  1,80m
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10w _SCH 1/1:0,00-1,00

a SCH 1/2;1,00-2,40

Baggerschurl SCH 1
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0.80 Auffullung, Stein, Blocke, (ZiegeHundament),
rothraun
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0,80
1,00 Auffiliung, Grobsand, schwach mittelsandig, (z. T.

Ziegelreste), rofbvaun bis ocker
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HohenmaBstab: 1:20 I
Projekt: BayWa, Alte Rnthar Strafie, Schwabach
Bohrung: Baggerschurf SCH 1 ( ; e neS! S prme
Auftraggeber:  Esser Consull, Miinchen Rechiswert: - i Eoniid CRAH B
Bohrfirma: Hochwert: e m
 Bearbeiter: Bohm Ansatzhohe;
Datum:_ 28.05.2002 Endtqu 2.40m
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m SCH 2/3:0,60-0,70 o

Baggerschurf 5CH 2

0,20 Auffiliung, Oberboden, humes, schwarzbraun

0,20

0,60 Auffillung, Kies, Stein, (Ziegelschutt), rol
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w SCH 2/1,0,00-1,00
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1.00 Aufililung, Grobsand, (mit Ziegeireste), 0, & m bisD,
7 m Grobsand, schwarz, Sonderproba, hellro?
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2,40 Blasensandstein (kmBL), Grobsand, sctwach
mittelsandig, heligrau, Grundwasserspragel (1, 30)
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2,40

Hohenmastab: 1:20

Projekt: BayWa, Alte Rother Strale, Schwabach
thrung: BIQQBHI:“UI" SCH 2 ( ; e nes iS s
| Auftraggeber; Esser Consult, Minchen | Rechtswen: vt Ctra ot o i
| Bohrfirma: Hochwert: O 5 2+ 51125 Schwabach
— Tal 09172 / EBD-A]. Fas 4A3% H
Bearbeiter.  BShm Ansatzhthe:
| Datum; 28.05.2002 Endliefe:  2.40m



Baggerschurf SCH 3
mu. GOK

0,20 Oberboden, humos, graubraun

[T] B opo l—r T

0,20

0,75 Aufflillung, Grobsand, rotbraun, am Top
dunkelbraun

A e L

1,10 Aufflllung, Grobsand, schwach mittelsandig, {mit
Ziegelresten), dunkelbraun
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m SCH 3/2,1,10-2 20

220

Hohenmastab: 1:20

Projekt: BayWa, Alte Rother Strale, Schwabach

Bohrung: Baggerschurf SCH 3 1 Ge neS ES =

Aufiraggeber:  Esser Consult, Miinchen _ Rechlswer: | et Conaus cincee 8. € k5 ot — |

Bohrfirma: Hochwert: Oian S 7+ B0 Schwabach
i s 2]

Bearbeiter: Bthm Ansatzhiihe: |
Daturm: 28.05.2002 _ Endtiefe:  2.20m '
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Hdhenmagstab: 1:20
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Baurnen (Teer?)-Resten, rot, schware
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2,10 Blasensandstein (kmBl), Grobsand, schwach
mittelsandig, hellgrau

T
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Projekt: BayWa, Alte Rother Stralle, Schwabach

Bohrung: Baggerschurf SCH 4

Genesis, _m=

| Aufiraggeber:  Esser Consult, Minchen Rechtswert: T
Bohrfirma: ) Hochwert: Biwn 3 3+ S1125 Actatuch =
Bearbeiter: Bohm Ansatzhihe,
Datum: _28.05.2002 . Endtiefe: 2,10m
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@ SCH 5/1:0,00-0,80

m SCH 5/2:0,80-2,50

HohenmafRstab: 1:20

Baggerschurf SCH 5

D.00

0,81

250

o e
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MDD aBg@ @0 40,0
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o6 a0 g

080 Auffuliung, Kies, Stein, {Ziegelbruch), g5,
dunkelbraun bés ocker, . T, lagig aufgebracii

2550 Blasensandstein (kmBl), Grobsand, heligrau, leich!
gelbstichig

Genesis, =

Urmvess Conauft GmbH & Co KG _
OBnen S 2+ 9118 Schwabach
T 09122 1 830620, Fax 478 sl

| Projekt: BayWa, Alte Rother Straike, Schwabach
Bohrung: Baggerschurf SCH S
Auftraggeber  Esser Consult, Manchen | Rechtswen:
Bohrfirma: Hochwer;
_ Bearbeiter: _Eﬁhm Ansalzhihe:
Datum: 28.05.2002 | Endtiefe: 2,50m
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260 Blasensandstein (kmBl), Grobsand, schwach
mittelsandig, heligrau

Bohrung: Baggerschurf SCH6

Projekt; BayWa, Alte Rother Strafie, Schwabach

Auftraggeber. Esser Consull, Minchen

Rechiswert: Ustnwad Coniul maH & Co KG

Hochwert: O'Bdan & 2. §1125 Schastmch

Bohrfirma: )
Bearbeiter: Bohm

ol 0512 { BI0530 Fas
Ansalzhtihe:

Daturm: 28.05.2002

Endtiefa; 2,60m
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@3-JUN-@2 @8:17 VON: ING.BURO KUGLER ESSEN KEN+49205484269 SELT 1/2

TERRACHEM Essen GmbH

Im Teelbruch €1 - 45219 Essen - Telefon (02054) 854040 « Fax (02054) 84269

Bufrragsnr. : 0502027 Datum : 03.06.2002
ruftraggeber : ESSER Consult

Projekt : Baywa Schwabach

Sachbearbeiter: Herr Esser Fax-Hr: 089 4891186

Frobeneingang ; 31.05.2002

ANALYSENERGEBNIGSSE

2234
Probe 2

Kohlenwasserstoffe [mg/kg] 12



A3-JUN-82 BB:17 VON: INGC.HBURD HKUGLER ESSEN KEN+439205484 269 SEIT 252

TERRACHEM Essen GmbH

i Teelbruch 61 - 45218 Essen - Telefon (020 54) 954040 « Fax (02054) 84263

ABuftragsnr. : 0502047 Datum : 03.06.2002
auftraggeber : ESSER Consult

Projekt : Baywa Schwabach

Sachbearbeiter: Herr Ezser Fax-Nr: 08% 4831188

Probeneingang : 31.05.2002

ANALYEENERGEENTISSEE

2235
Probe 3

¥ohlenwasserstoffe [mg/kgl <10



AZ-JUN-P22 13:439 VON: ING.BURO HUGLER ESSEN KEN+49205484 263 SEIT

TERRACHEM Essen GmbH

Im Testbruch 61 - 45219 Essen « Telefon (02054) 954040 - Fax (02054) 84269

Ruftragsnr. : 0502047 Datum : 03.06.2002
Auftraggeber : ESSER Consult

Projekt : Baywa Schwabach

Sachbearbeiter: Herr Esser Fax-¥Wr: 083 4851186

Prcbeneingang : 03.06.2002

AMALYESEENERGEPRMNISSE

J 2238
ME
£6-58-61

Kohlenwasserstoffe [mg/kg] <l0

1-1



B5-JUN-@82 13:21 VYONM: ING.BUHO KUGLER ESSEN HEN+43205484 269 SEIT 127

TERRACHEM Essen GmbH

Irm Tesdbruch 61 + 45212 Essen - Telefon (020 54) 854040 - Fax (D2054) 84268

Auftragsnr. ; 0602005 Datum : 04.06.2002
Aufrraggeber : ESSER Consult

Projekt : Baywa Schwabach

Sachbearbeicer: Herr Essger Fax-Nr: 089 4B891186

Probeneingang : 04.06.2002

ANALYSENEBRGEBNTISSBZ2E

2252
MP 2252
{Anstehendes)
Eluat nach DIN 38414-Teil 4:
EH . 7.15
eitfihigkeit [psS/ecm) as

Chlorid [mg/l] 1.0
sulfat [mg/1] <10
Untersuchung im Feststoff (TR):
Pax [mg/kgl
Naphthalin [mg/kg] <0.05
aAcsnaphrthylen [mg/kg] <D.05
Acenaphthen [ma/kg] =0.08
Fluoren [mg/kg] <0.05
Fhenanthren [ma/ka] <0.05
Anthracen [mg/ kgl «0.05
Flueranchzn [mg /kg] <0 .05
Pyren [mg/kg] <0.08
Benz la}anthracen [mg/ kgl <0.05
Chrysen [mg/kgl <0.05
Benz (b+k} flucrarthen [mg/kg] <0.05
EBenzc (a) en [mg/kgl <0.05
Dibenz (a,h)anthracen [mg/kg] <0.05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren [mg/kg] <0.05
Benz (g,h,i)perylen [ma/leg] =0.05
I PRE (EPA) [mg/kg] <0.75

L PRK (TVD) [mg/kgl] <D,25



AE-JUN-82 13:21 VOM: ING.BURD KUGLER ESSEN

KEN+4392025484 283

TERRACHEM Essen GmbH

Im Teslbruch 61 - 45219 Essen - Talofon (0 2054) 8540 40 + Fax (02054) 84268

Auftragsnr. : 0B0Z005
auftraggeber : ESSER Consult
Projekt : Baywa Schwabach

Sachbearbeiter: Herr Esser
Probeneingang : 04.06,.2002

Datum :

Fax-Nr:

ANALYSENERGEERBRNISSE

PA¥. (mg/kgl

Maphthalin [mg/kg]
Acenaphthylen [mg/kg]
Acenaphthen (g /kg]
Fluoren [(mg/kg)
Phenanthren [mg/kg)
Anthracen [mg/kgl
Flucranthen ; [mg/ kgl
Pyren [mg/kg]
Benz (a)anthracen [mg/kgl
Chrysen }mgfkg]
Benz (b+k) fluoranthen mg/ kg
Eenza{a}pgren mg/kg]
Dibenz (a,h)anthracen [mg/kg]
Indenc(l,2,3-c,d)pyren [mg/kg]
Benz(g.h,i)perylen [ma/kg]
£ BAE (EPA) [mg/kg]

£ BRE (TVO) [mg/kgl

22
MP 2

(Anstehendes)

<0
<0.

=0

<0,
<0.
0.
<0.

<0
<0
<0
<0
<0
<0
<0
e
<0
<0

04.06.2002

085

51
251

s
05
.05
05
05
0s
0s
.05
-85
.05
.05
.05
.08
.05
-08
« 15
25

4221186

SEIT

2,7
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TERRACHEM Essen GmbH

Im Teslbruch 51 - 45219 Essen - Talofon (020 54) 954040 - Fax (02054) B4260

huftragsnr. : 0502047 Datum : 04.068.2002
auftraggeber : ESSER Ceonsult

Projekt : Baywa Schwabach

Sachbearbeiter: Herr Esser Fax-MNr:; 089 4891188

Probeneingang : 21.05.2002

ANALYSENERGEBRMNISSEE

2231
Mp 2231
(Auffallung)

Eluat nach DIN 38414-Teil 4¢:
pH B.B6
Leitfahigkeit [u5/cm] 111
Chlorid [mg/1] <l.0
Sulfat [mg/1] <10
Cyanid (ges) [mg/1] <0.01
Phenolindex [mg/1] <0.01
Schwermetalle
Rrsen [mg/1] 0.003
Elei [mg/1]) <0.01
Cadmium [mg/1l] =0.001
Chrom [mg/1] <0.01
Kupfer [mg/1] <0.01
Nickel [mg/1) <0.01
Quecksilber [mg/1] <0.0002
Thallium [mg/1] <0.001
Zink [mg/l] 0.0l
Untersychung im Peststoff (TR):
Trockenrickstand [%] 2.1
EOX [mg/kg] <1.0
Kohlenwasserstoffe [mg/kg] B4
ETEX
Benzol [mg/kgl <0,10
Tolusol [mg/kg] <0.10
Ethylbenzol [mg/ kgl <0.10
m/p-%vlol [mg/kg] <0.10
o-Xylecl (mg/kg] <0.10
rB [mg/ kgl <0.50
LHEW
Trichlormethan [mg/kg] <0.10
Tetrachlormethan [mg/kgl «0.10
1,2-Dichlorethen [ma/kg] <0.10
1.1,1-Trichlorethan [mg/kgl <0.10
cig-1,2-Dichlorethen [mg/kgl <D.10
trans-1,2-Dichlorethen [ng/ kgl <0.10
Trichlorethen [mg/kg) 0.10
Tetrachlorethen [(myg/kg] «0.10
PAK [mg/kgl
NMaphthalin (mg/ka] 0.05
Acenaphthylen [mg/kg] <0.05
Acenaphthen [mg/kg] <0.05
Fluarsn [mg/lkg] <0.05

FPhenanthren [mg/kql 0.14



B5-JUN-82 13:22 VON:

ING.BURDO KUGLER ESSEN

KEN+49205484269

TERRACHEM Essen GmbH

hufrragsnr. : 0502047 Datum : 04.06.
huftraggeber : ESSER Consult
Projekt : Baywa Schwabach
Sachbearbeiter: Herr Esser Fax-Nr: 083
Probeneingang : 31.05.2002
ANALYSENERGEEHNISSEERB
2231
MP 2231
(Auffdllung)
Anthracen [mg/kg] <0.05%
Fluoranthen [mg/kg] 0.32
Pyren (mg/kg) 0.18
Benz(a)anthracen [mg/kg] 0.10
Chrysen [mg/kg] 0.12
Benz (b+k)} flucranthen [mg/kg] 0.11
Benzola) pyren [ma/kg] <0.0%
Dibenz(a,h)anchracen [mg/kg] =0.05
Indenc(l,2,3-¢,d)pyren [mg/kg] =0.0%
Benz (g,h,ilperylen [ma/kg] <0.05
E PAEK (EBA) [mg/kg 1.42
I PAK (TVO) [mg/kg 0.58
PCB
PCEB - 28 [mg/kg] <0.001
PCB - S2 [mg/kg] <0,001
PCE - 101 mg/kg] <0.001
PCB - 153 [mg/ks] <0.001
PCB - 138 [mg/kg] <0.001
ECE - 180 [mg/kg] <0.001
L PCE (6Kongenere) [mg/kg] <0.006
Schwermetalle
Arsen [mg/kg] 9.6
Blei [mg/kg] 11
Cadmium [mg/kg] 0.30
Chrom [mg/kg] 18
Kupfer [mg/kg] 13
MNickel [mg/kg] <10
Cuecksilber [mg/kg] 0.32
Thallium [mg/kg] <0.5
zZink (mg/kg] 101
éyanid (ges) [ma/kal 0.5

Im Teetbruch 61 + 45219 Essen - Telelon (02054) 954040 + Fax (D2054) 84289

2002

4831188

SEIT

9,7
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ING.BURDO HKUGLER ESSEN

KEN+4820@5489269

TERRACHEM Essen GmbH

i Teelbruch 61 - 45219 Essen - Telelon (020 54) 954040 - Fax ([02054) 84269

Auftragsnr. : 0S02047
auftraggeber : ESSER Consult
Projekt : Baywa Schwakach

Sachbearbeiter: Herr E=sser
Probeneingang : 31.05.2002

Datum : 04.06_.2002

Fax-Nr: 083

ANALY SENERGEBHNIGSSHE

Eluat nach DIN 38414-Teil 4:

pH

leitfahigkeit [p8/cm]
Chlorid [mg/1]
Sulfat [mg/1]
Cyvanid (ges) (mg/1]
Phenolindex [mg/1]
Schwermetalle

Arsen [mg/1]
Blei [mg/1]
Cadmium [mag/1]
Chrom [mg/1]
Kupfer [mg/1]
MNickel [mg/1
Quecksilber [mg/1
Thallium (mg/1]
Zink [mg/1]
Untersuchung im Feststoff (TR):
Trockenrickstand (%]

EOX [mg/kg]
¥ohlenwasserstoffe [mg/ka]
ETEX /
Benzol [mg/kg)
Tolusl [mg/kgl
Ethylbenzol [mg/kg]
m/p-Xylol [mg/kg]
P £h
LHEW e
Trichlormethan [mg/kg)
Tetrachlormethan [mg/ kgl
1,2-Dichlorethen [mg/kg]
1.1.1-Trichlorethan [mg/kg]
cis-1,2-Dichlozrethen (mg/kg]
trans-1,2-Dichlerethen [mg/lkg]
Trichlorethen [mg/kg]
Tetrachlorethen [mg/kg]
PAK [mg/kg]

Naphthalin [mg/kg]
ARcenaphthyvlen [ma/kg]
Acenaphthen [mg/kg)
Fluocren [mg/kg]
Fhenanthren [mz/kg]

2232
MP 2232

{Ruffillung)

7.86
1560

cl. G
B33
<0.01

<0.01

0.008
=0.01
<0.001
<0.01
<0.01
<0.01
<0.0002
<0.001
=0.01

85.7
<l.0
el0

<0.10
<D.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0 .50

«0.10
<0.10
<0.,10
<0.10
<0.10
<0._.10
<0.10
<0.10

<0.05
<0,05
<0.05
<0.05

.35

4821188

SEI1T

5.7
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L
ING . BURO KUGLER ESSEN

KEN+439205484269

TERRACHEM Essen GmbH

Rufrragsnr. : 0502047 Datum : 04._.08.

Auftraggeber : ESSER Consult

Projeke : Baywa Schwabach

Sachbearbeiter: Herr Esser Fax=Nr: 089

FPrebeneingang : 31.05.2002

ANALYSENEPRGEBMNTISESSTE
7 2232
MP 2232
{Auffillung)

Anthracen mg /kg] 0.08
Fluocranthen Emgfkg] 0.38
Fyren [mg/kg] 0.22
Benz(alanthracen [me/kg) 0.13

rysen [mg/kg] 0.20
Benz (b+k) fluoranthen [mgfkgi 0.15
Benzola)pyren [mg/kg 0. a7
Dibenz(a,h}anthracen [mg/kg] <0.05
Indenc{l,2,3~c,d)pvren (mg/kg] 0.10
Benz(g,h,i)perylen [mg/ka] 0.07
£ PAK (EBEA) [mg/ kgl 2.00
I BAK (TVO) [mg/kg] 0.77
BCa
PCB - 2B [mg/ kgl c0.001
PCB - 52 [mg/kg] <0.001
PCE - 101 {mg/kgl <0.001
PCEB - 153 [mg/kgl <0,001
PCB - 138 [mg/kg] <0.001
FCE - 1lB0 mg/kg] «0,0C1
L PCB (6Kongenere) mg /kg] <D.006
Schwermetalle
Arsen [mg/kg] 21.2
Blei [mg/kg) <10
Cadmium [mg/kg D.55
Chrom [mg/kg] 33
Fupfer [mg/ka] 17
Nickel [mg/kg] 10
Quecksilber [mg/kg] 0.40
Thallium [mg/kg] <0.5
Zink [mg/kg] 29
éyanid (ges) [m3/kg] «0.5

I Teglbruch 61 - 45212 Essen - Talafon (020 54) B5 4040 - Fax 020 54)B42 63

2002

48391186

SEIT

B#7
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ING.BURDO KUGLER ESSEN

KEN+482054849 269

TERRACHEM Essen GmbH

hufcragsnr.

ARufcraggeber
Projekt 3
Sachbearbeiter:
Probeneingang :

Trockenrickstand

PRYE [mg/kg)
Naphtgglﬁg
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
en
Benz{a)anthracen
Sen

Benz (b+k) flucranthen

Eenzo{a)pyren

Dibenz(a.h}anthracen
Indenc(l.2,3-c,d}pyren
Benz(g,h,i)pervlen

L PAE (EFA)
E PAK (TVD)

Schwermetalle
Arsen

Blei

Cadmium
Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
£ink

0502047

:+ ESSER Consult

Baywa Schwabach
Herr Esser
31.05.2002

Im Testbruch &1 « 45218 Essen - Tedafon (020 54) 954040 - Fax (02054) 84263

Datum : 05.06.2002

Fax-Nr: 0B% 48591186

ANALYSENEERGEBMNTIGESESEE

[mg/ kgl
[mg/kg]
[mg/ kgl
/e
mg/ kg
[mg/kg]
[mg,/kg]

[mg/kg)
[mg/kagl
[mg/kgl]
[mg/kg]
[mg/kg]
[mg/kg]
[mg/kg]
[mg/kal

Eluat nach DIN 28414-Teil 4:

Arsen

(mg/1]

2233
GP &0
{schwarzer Grue)

63.7

0.23
<0.05
<0.05

g.07

0.46

0.11

0.57

Q.32

0.21

0.33

0.24

0.12
<0.05

0.11

0.10

a.oz

1.14

180
14
4.43
47
48
34
0.a8
55

c.008
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ANMNALYSENEERGEBRNTISSE

2238

GW 1
DH 7.31
Leitfdhigkeit [pS/em] 1080
Chlerid [mgfl] 7.8
Sulfat mg,/1] 403
Nitrat [mg/1] 15.0
Nitrie [mg/1] 0.14
PAK [ug/1]
Naphthalin [ug/l] <0.01
Acenaphthylen {ﬂg{l] <0.01
Rcenaphthen Hg/1] Q.01
Flucren [pg/1) <0.01
Phenanthren [ug/l] <0.01
Anthracen [pg/l] <0.01
Flucranthen [ug/l] <0.01
Pyren [pg/l) «0.01
Benz (a)anthracen [ug/1] <0.01
Chrysen [pg/1] c0.01
Benz (b+k) fluoranthen [pg/1] <0.01
Bgnznfa}p{ren [pg/l] <0.01
Dibenz{a,h)anthracen {ug/l] <0.01
Indeno(1,2,2-c,d)pvren [#5!1{ <0.01
Benz (g, h.i)perylen [pg/l <0.01
I PRE (EBA) [eg/l] <0.15
L PAK (TVD) [pg/1] <0.05

Xchlenwasserstofie [mg/1] <0.1






"Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfillen - Technische Regeln" (LAGA)

Zuordnungswerte FeststofT fiir Boden

Zuordnungswerte LAGA in [mg/kg|
Parameter Z0 Z1l Z12 Z1
pH-Wert ! 55-8 55-8 55-9 -
EOX 1 3 10 15
KW 100 300 500 1.000
£ BTEX <l 1 3 5
L LHKW <] 1 3 5
LPCBY 0,02 0.1 0,5 1
I PAK n. EPA 1 5% 15¥ 20
20 30 50
100 200 L3300,
06 1 W3
50 100 - 200
40 100 200 600
40 100 200 600
03 1 3 10
Thallium 0,5 1 3 10
Zink 120 300 500 1500
Cyanide (gesamt) 1 10 30 100

Ursacle zu priifen.

F
L}
4

Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils Kleiner als 0,5
Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 1,0
Kongenere nach DIN 51527

ohne Dim.; Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Uberschreitung ist die




Zuordnungswerte Eluat fiir Boden

Zuordnungswerte LAGA

Farameter Dimension - Z0 Z 1.1 Z12 Z2
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
el. Leitfahigkeit uS/em 500 500 1.000 1.500
Chlorid mg/l 10 10 20 30
Sulfat : mg/l 50 50 100 - 150
Cyanid (gesamt) e <10 10 50 100 ¥
Phenolindex ¥ pgl <10 10 50 100
Arsen pel 10 10 40 60
Blei pg 20 40 100 200 .
Cadmium gl 2 2 5 10
Chrom (gesamt) ngh 15 k[1] 75 150
Kupfer ngf 50 50 T os0 ik 300
Hmkd “pg 40 50 "’“"‘150 ik B
Quecksilber pgh 02 R b
Thallium up <1 1 3 5
Zink ug/l 100 100 300 600

" Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu

priifen.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminsiure zuriickzufithren
sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.

Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zuliissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l

1)

3)

Bei den in den Technischen Regeln festgelegten Zuordnungswerten handelt es sich um Vorsorgewerte, di¢ vor
allem aus der Sicht des Boden- und Grundwasserschutzes festgelegt wurden. Diese gelten micht fur die
spezifische  Vorgehensweise im  Altlastenbereich, 2B,  Gefalirenbeurteilung, Ermittlung  der
Sanierungsnotwendigkeit, Umfang von Sanierungsmabnalmen oder Festlegung der Sanierungsziele,

Aus Grilnden der Vorsorge werden an die stoffliche Verwertung Anforderungen gestellt, die auf eine
Ausbringungsbeschrinkung von Schadstoffen abzielen.

In Ablsingigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten wird der zu verwertende Boden Einbauklassen
zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklassen bei der
Verwendung von Boden im Erd-, Straben-, Landschafis- und Deponiebau sowic bei der Verfilllung von
Baugruben und RekultivierungsmaBnahmen dar.



Zuordnungswert Z 0:
Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichinen natiirlichen Boden. Bei Unterschreiten der Z 0-
Werte (LAGA, Tabelle 11.1.2-2 und 11.1.2-3) ist davon auszugehen, dab die in § 2 Abs. 1 AbIG

genannten Schutzgiiter nicht beeintrichtigt werden. Iin allgemeinen ist ein uneingeschrinkter Einbau
von Boden moglich.

Zuordnungswert Z 1
Die Zuordnungswerte Z 1 stellen die Obergrenze fir den offenen_Einbau unter Bericksichligung

bestimmiter Nutzungseinschrinkungen dar. Mabgebend fiir die Festlegung der Werte ist in der Regel
das Schutzgut Grundwasser,

Grundstitzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltung dieser Werte ist selbst unter ungiinstigen hydro-
geologischen Voraussetzungen davon auszugehen, dab keine nachteiligen Verinderungen des Grund-
wassers auftreten. :

Dariiber hinaus kann - sofern dieses landesspezifisch festgelegt ist - in hydrogeologisch giinstigen
Gebieten Boden mit Gehalten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden.

Zuordnungswert Z 2:
Bei Unterschireitung der Z 2-Werte ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmafBnahmen bei bestimmten Baumabnalunen mbglich.




Anhang 3: Wertetabellen und Erliuterungen

B e

M Bayerisches Landesamt
flir Wasserwirtschaft

Tab. 1: Hilfswerte zur Emissionsabschiitzung bei Boden- und Bodenluftbelastungen

(Die Gesamtstoffgehalte bezichen sich i, d. R, auf die Feinbodenfraktion <2 mm)

Anorganische Leitparameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
Antimon (Sb) mglkg 10 50
Arsen (As) mgfkg 10 50
Barium {Ba) mglkg 400 2.000
Benyflium (Be) mglkg 5 25
Bleil (Pb) malkg 100 500
Cadmium (Cd) mglkg 10 50
Chrom, gesami (Cr) mg/kg 50 1.000
Kobalt (Co) maglkg 100 500
Kupfer (Cu) mglkg 100 500
Molybd&n (Mo) mglkg 100 500
Nickel (Ni) ma/kg 100 500
Quecksilber (Hg) ma'kg 2 10
Selen {Se) mglkg 10 50
Thallium (T1) mglkg 2 10
WVanadium (V) ma'kg 100 500
Zink {Zn) mglkg 500 2.500
Zinn (Sn) mglkg 50 250
Cyanid, gesamt (CN') mg'kg 50 -
Cyanid, leicht frelsetzbar (CN’) mglkg 5 =
Fluorid (F') malkg 500 -
| Organische Leltparameter
FAK, gesamt mglkg 5 25
Naphthalin " mag/kg 1 5
Extrahierbare organ. Halogenverbindg. (EOX) malkg 3 -
LHKW ¥ mgikg 1 -
= LHKW, karzinogen ¥ mg/kg 0,1 -
LHKW (Bodenluft) mg/m® 5 50
- LHKW, karzinogen (Bodenluft) mg/m® 1 5
PCB, gesamt ¥ mgikg 1 10
- PCB, Einzelstoffl maglkg 0,1 1
FBSM, gesamt mg/kg 5 -
- PBSM, Einzelsloff mgikg 1 -
Mineraldlkohlenwasserstoffe mglkg 100 1.000
BTEX ¥9 mglkg 10 1007
- Benzol als Einzelstoff mgikg 1 -
BTEX (Bodenluft) ® mgin® 10° 100
- Benzol als Einzelsloff (Bodenluft) mg/n?® 2 10
Phenolindex nach Wasserdampfdestillation mgikg 1 -
Chlprphenocle, gesamt mgikg 1 10
Chlorbenzale, gesamt mglkg 1 10

1) Falislweitere Naphthaline (z. B. Methyinaphthating) aultreten, so sind sie zur Konzentration von Maphthalin zu addiersn,

2} Bei Uberschreitung des Hilfswents 1 ist elne Bestimmung der Einzalstalfe bzw. des techn, Produkls durchzulihren.

3) Untersuchungen auf Gesamistafigehalte lisfern grundsitziich nur bei bindigem Untergrund sinnvolle Werte,

4) lstdie Summe der € PCB-Kongeneren grofer als der Hillswert 1,50 ist der FPCB-Typ (techn, Produkt) und die Menge nach DiN
38407-3-2 bzw. -3-3 2u bestimmen, Der Hilfswerts 2 gill fir die so ermitielten Ergebnisse.

5) F:II:S l.gﬂ;'i.tﬁre Alkylbenzale (2. B. C3- bis CE-Akylbenzole) vorhanden sind, so sind sie in die Summe der BTEX-Aromaten ein-
zubezichen.

6) Oberschreitet die Summe der BTEX-Aromaten in der Bodeniufi den Hiltswen 1, so sind an ausgewiahlien, reprisentativen
Bodenproben Untersuchungen auf den Gesamtstofigehall an einkernigen Aromaten durchzufihren; dabel sind insbesondere
die hdher alkylierten Homaloge (C3- bis CG-Alkylbenzole, Aromatenreiche technische Produkte, z. B. LackiSsemittel) zu erfas-
sen.

T) Der Hilfswert 2 f0r den Gesamitstoligehall st bei G erwiegenden Anteilen schwarlichtiger Alkylbenzole heranzuziehen.
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