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LKlimaschutz” und ,Klimaanpassung” sind zwei
Schlagworte, die im politischen Diskurs derzeit sehr
haufig fallen. Konkret missen diese beiden Begriffe
aberin den Kommunen umgesetzt werden.

So haben wir bereits 2015 das ,Integrierte Klima-
schutzkonzept” fur Schwabach verabschiedet und
seitdem viele positive Dinge zum Klimaschutz auf
den Weg gebracht. Gerade im Stadtebau gilt es nun,
auch die Stadt fur die Zukunft so vorzubereiten, dass
unsere Kinder und Enkel hier gut leben kdnnen, in-
dem wir das Stadtbild an das sich wandelnde Klima
anpassen.

Ich freue mich sehr, dass die Stadt Schwabach 2021
vom Bayerischen Staatsministerium fiar Wohnen, Bau
und Verkehr als eine von acht Projektkommunen far
das Modellprojekt ,Klimagerechter Stadtebau” aus-
gewahlt wurde. Erprobt wird es im ,neuen” Stadtteil
Forsthof Sd, dass nérdlich der Autobahn Aé entsteht.

Mit der Erarbeitung des nun vorliegenden Stadtkli-
makonzepts wurde das Planungsbiro MUST Stad-
tebau GmbH in Zusammenarbeit mit der GEO-NET
Umweltconsulting GmbH und der Dr. Pecher AG be-
auftragt. Nach einer gesamtstadtischen Analyse der
Klimawandelfolgen wurden in einem umfassenden
Beteiligungsprozess stadtebauliche MaBnahmen
und Leuchtturmprojekte entwickelt.

Mit den auf das sich wandelnde Klima ausgerichteten
neuen MaBnahmen werden wir im Stadtteil Forsthof

Sud weitere Erkenntnisse gewinnen, von der die Ent-
wicklung der gesamten Stadt profitieren wird.

o

Oberbiirgermeister Peter Reif3



Hitze, Trockenheit, Starkregen wirken sich auf Men-
schen aus, belasten Betrieb und Funktionsfahigkeit
unserer Infrastruktur, Beton und Stra3en heizen das
Stadtklima auf, Grinflachen und Parks konnen hohe
Temperaturen nicht mehr bewaltigen, die Kanalisa-
tion ist mit Starkregenereignissen Uberfordert und
nicht zuletzt verandern die Folgen des Klimawandels
die Lebensraume von Tieren und Pflanzen.

Wie Uberstehen kinftig unsere Grinflachen und
Parks die langeren Trockenphasen, wie kann Stark-
regen versickert, zurlickgehalten oder schadlos ab-
geleitet werden? Die Anpassung an diese Verande-
rungen ist eine wichtige Aufgabe die stadtebaulich
gelost werden muss. Als wachsende Kommune mit
zunehmender Verdichtung wird es immer schwe-
rer sowohl flachensparend zu bauen und zusatz-
liche Infrastruktur zur Verfligung zu stellen als auch

Grunflachen und damit auch Lebensqualitat zu er-
halten. Grlne, blaue und graue Infrastruktur missen
hier kiinftig starker aufeinander abgestimmt werden.

Ich freue mich daher mit diesem Konzept einen her-
vorragenden Leitfaden fur die kinftigen Aufgaben
der Stadtplanung zu haben, um frihzeitig auch auf
die Auswirkungen des Klimawandels eingehen zu
kénnen. So werden wir wertvolle Erkenntnisse fur
ganz Schwabach gewinnen, die wir anwenden und
zukunftssicher weiterentwickeln werden.

[~

Stadtbaurat Ricus Kerckhoff

Stadtklimakonzept Schwabachué

Niedrige Flusspegel, vertrocknete Wiesen - Veran-
derungen des Klimas sind vermehrt in unserem All-
tag offensichtlich. Damit gewinnt der Klimawandel
auch fur den Stadtebau zunehmend an Bedeutung.
Stadtebaulich sind Klimaschutz und Klimaanpassung
Bestandteile des Baugesetzbuches, die bei den Pla-
nungen zu bertcksichtigen sind.

In der Praxis liegt der Erfolg einer Planung darin,
allgemeine Ziele in konkrete MaBBnahmen zu Uber-
fuhren. Dabei kommt der Stadtentwicklung und
Stadtplanung die auBerst wichtige Rolle zu, in den
Planungs- und Abwagungsprozessen den Klima-
schutz zu starken. Gleichzeitig mussen alle Betei-
ligten, wie Blrgerinnen und Burger, stadtische und
andere Trager offentlicher Belange sowie Investoren
aktiv in den Prozess eingebunden werden. Die Stadt
Ubt hier eine wichtige Vorbildfunktion aus.

Um diese Vorbildfunktion noch besser zu erflllen,
hat sich die Stadt Schwabach als Modellkommune
beworben und hat als eine von acht Kommunen in
Bayern den Zuschlag erhalten. Durch die sehr um-
fangreiche Bestandserfassung in den Bereichen
Klimadaten und Starkregenereignisse hat sich ein

genaues Bild Uber den Bestand und problematische
Bereiche ergeben.In der Erarbeitung konkreter Maf3-
nahmen lag der Schwerpunkt darauf, praxistaugliche
Instrumente fur die Stadtentwicklung und Stadtpla-
nung zu erhalten, die sich umsetzen lassen und den
Blick fur kiinftige Projekte scharfen.

Unser Dank gilt allen Beteiligten, insbesondere dem
Bayerischen Staatsministerium fir Wohnen, Bau und
Verkehr, dass Schwabach die Chance einer Teilnah-
me an dem Projekt ,Klimagerechter Stadtebau” er-
moglicht und das laufende Projekt unterstitzt hat.
Auch die Leistungen und Anregungen unserer exter-
nen Partner (Fa. MUST, GEO-NET und Pecher AG),
mit ihren Fachkenntnissen, fihrten zu einem sehrin-
formativen Projektergebnis.

Baurat Lars Kullick und Dipl.-Ing. (FH) Peter
Schwartzkopff, Projektverantwortliche im Amt fiir
Stddtebau und Bauordnung

7 Vorwort
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Kapitel 1

Einfuhrung

Zunahme der Zahl der heiBen Tage
und der Belastung durch Hitze

Haufigere Uberflutungen durch
Starkregenereignisse

Héaufigere Hochwasser durch
FlieBgewaésser

Mehr Stirme

. Heute bereits spurbar

Zukunftig spurbar Fur Schwabach nicht relevant

Abb. 3 Einschatzung der Verwaltungsakteur:innen zum Klimawandel in Schwabach (Ergebnis einer Befragung)

Anlass und Ziel des Konzeptes

Die Stadt Schwabach wurde vom Bayerischen
Staatsministerium fur Wohnen, Bau und Verkehr als
eine von acht bayerischen Projektkommunen fir das
Modellvorhaben ,Klimagerechter Stadtebau” aus-
gewahlt. Auf dieser Basis wurde die Erstellung eines
Stadtklimakonzeptes ausgeschrieben und im Frih-
jahr 2021 wurde das Planungsbiro MUST aus Kaoln
damit beauftragt. In Kooperation mit den Unterneh-
men GEO-NET Umweltconsulting (Hannover/Dres-
den) und Dr. Pecher AG (Gelsenkirchen) wurde das
Stadtklimakonzept fir Schwabach von Juni 2021 bis
September 2022 erarbeitet.

In Schwabach sind die Folgen des Klimawandels be-
reits heute spurbar. Die vergangenen Jahre haben
verdeutlicht, welche Gefahrdungs- und Schadens-
potenziale von Hitze- und Trockenperioden, aber
auch von Starkregen und Stirmen ausgehen. Einige
der Klimaveranderungen werden heute bereitsin der
Schwabacher Verwaltung wahrgenommen (Abb. 3).
Far die Zukunft wird eine weitere Zunahme der Kli-
mawandelfolgen erwartet. Um den daraus resultie-
renden Risiken vorzubeugen, bedarf es einer frih-
zeitigen und kontinuierlichen Anpassung an die sich
andernden Klimabedingungen. Die Stadt Schwa-
bach erkannte bereits frihzeitig die Notwendigkeit,
die Auswirkungen des Klimawandels soweit maglich
zu begrenzen. Entsprechend beschloss die Stadt im
Jahr 2012, dass den Zielen und MaBBnahmen fur ein
gutes Stadtklima in allen kinftigen Entscheidungen

ein mafBgebliches Gewicht zukommen soll.

Ziel des vorliegenden Stadtklimakonzeptes ist es, die
Resilienz bzw. die Widerstandsfahigkeit Schwabachs
gegentlber den Auswirkungen des Klimawandels zu
erhohen. Die Lebensqualitat, die Standortattraktivi-
tat, die Wettbewerbsfahigkeit und die guten Arbeits-
bedingungen in der Stadt sollen dabei langfristig ge-
sichert und ausgebaut werden. Um dies zu erreichen,
sollen in dem Konzept Losungswege aufgezeigt wer-
den, wie die erwarteten Klimaveranderungen kiinftig
verstarkt in der Schwabacher Stadtplanung bertck-
sichtigt werden kénnen. Aufbauend auf detaillierten
Analysen zum Klimawandel und dessen Folgen in
Schwabach, wurden im Rahmen der Konzepterstel-
lung Handlungspotenziale im Schwabacher Stadt-
raum identifiziert und ein MaBnahmenkatalog zur
stadtebaulichen Klimaanpassung und zu deren Ver-
stetigung im Verwaltungshandeln entwickelt.

Methodik und Vorgehensweise

Abb. 6 stellt den methodischen Ablauf der Konzept-
erstellung dar. Die Dokumentation der ersten Phase
wurde beim Ministerium hochgeladen und war ana-
lytisch angelegt. Sie umfasste neben einer Bestands-
aufnahme eine funktionale und raumliche Wirkungs-
analyse, bei der auf der Basis von modellgestitzten
Analysen und lokalem Wissen die fir Schwabach
wichtigsten Auswirkungen des Klimawandels identi-
fiziert wurden.

11 Einfuhrung
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Abb.4 Verwaltungsinterner Workshop

Die Ergebnisse der Analysen bildeten die Grundlage
far die zweite Phase der Konzeptentwicklung. Aus-
gehend von den Befragungsergebnissen und der
Wirkungsanalysen wurden zunéachst stadtebauliche
Handlungsfelder identifiziert, in denen besondere
Ansatzpunkte zur Anpassung an die Klimaverande-
rungen in Schwabach zu finden sind. Anschlieend
wurden Anpassungsziele formuliert, denen sich im
nachsten Schritt MaBnahmen zuordnen lieBBen.

Das Konzept fokussiert auf solche MaBBnahmen, wel-
che die Schwabacher Stadtverwaltung in eigener Re-
gie und/oder mit externen Kooperationspartner:in-
nen umsetzen kann. Dabei werden sowohl kurzfristig
umsetzbare Losungen als auch langfristig wirkenden
MaBnahmen (Anpassungsprozess) bericksichtigt.
Fir die MaBnahmen wurden Ubersichtlich struktu-
rierte Steckbriefe mit umsetzungsorientierten und
konkreten Einzelbeschreibungen erstellt.

Die MaBnahmen und deren konkreten Auswirkun-
gen wurden anhand eines ausgewahlten Planungs-
verfahrens in Forsthof-Sid exemplarisch Gberprift,
um daraus Erkenntnisse Uber die Wirksamkeit der
vorgeschlagenen MaBnahmen und fur die (bauleit-
planerische) Umsetzung gewinnen zu kdnnen.

Beteiligungsprozess

Die fachlichen Grundlagen finden nur dann einen
nachhaltigen Widerhall in kommunalen Planungs-
und Entscheidungsprozessen, wenn die relevanten
Akteur:iinnen von Beginn an gestalterisch-lenkend in
die fachlichen Arbeiten eingebunden werden. Kern-
element der Erstellung des Stadtklimakonzeptes war

Abb.5 Verwaltungsinterner Workshop

daher eine handlungsorientierte Einbindung lokaler
Fachexpertiinnen.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurde zunachst
eine digitale Befragung durchgefihrt, um das lokale
Wissenin allen Leistungsbausteinen bericksichtigen
zu konnen. Adressatiinnen der Fragebogen waren
vorrangig die relevanten Fachamter der Verwaltung
sowie weitere ausgewahlte Schllsselakteurinnen
aus der Schwabacher Stadtgesellschaft.

Am 23.09.2021 fand ein Online-Workshop mit Ver-
treter:innen der Verwaltung statt. Aufbauend auf den
Ergebnissen aus der Befragung wurdenim Workshop
gemeinsam mit den teilnehmenden Akteuriinnen
die flr Schwabach besonders relevanten Klimawir-
kungen ausgewahlt, priorisiert und mit Blick auf die
folgende Phase der Konzeptentwicklung der Anpas-
sungsbedarf (raumlich und funktional) abgesteckt.

Ein weiterer Workshop am 03.05.2022 in Schwa-
bach diente dazu, zusammen mit Akteur:innen aus
Politik und Verwaltung geeignete MaBnahmen und
Instrumente fUr die Klimaanpassung in Schwabach
zu erarbeiten. Im Anschluss daran wurden die Mal3-
nahmen exemplarisch am Beispiel des Modellprojek-
tesin Forsthof-Sud diskutiert.

Der Lokalpolitik wurde das Vorhabenam 2.5.2021des
politischen Ausschusses fir Umwelt und Mobilitat
(AfUM) vorgestellt. FUr den Herbst 2022 ist die Vor-
stellung der Ergebnisse sowohl fur die lokale Politik
als auch fur die Schwabacher Offentlichkeit (im Rah-
men des Nachhaltigkeitstages 2022) vorgesehen.

Stadtklimakonzept Schwabach\)Z
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Abb.9 Lageinder Region (eigene Darstellung auf Basis von © OpenStreetMap contributors)

Die kreisfreie Stadt Schwabach liegt sudlich der
Stadtachse Erlangen, Firth und Nirnberg und ist
Bestandteil der Metropolregion Nirnberg / Furth /
Erlangen / Schwabach (Abb. 9). Neben den genann-
ten Stadten ist Schwabach zusammen mit Ansbach
eine von funf kreisfreien Stadte in der Region Mittel-
franken. Die Stadt nimmt als stdliche Gemeinde der
Stadteachse eine wichtige Versorgungsfunktion fur
landlich gepréagte Gemeinden im stdlichen Umfeld
ein.

Die Stadt Schwabach umfasst eine Flache von 4.080

Hektar. Der GroBteil der Flachen (66%) besteht aus

landwirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen Fla-

chen. Im Vergleich dazu nehmen die Siedlungs- und T Waldflache || Betriebsfliche
Verkehrsflichen ungeféhr 30% des Schwabacher ' Landwirtschaftliche Fliche | Flachen anderer Nutzung

| Gebaude-und Freiflichen | Erholungsflachen
Stadtgebiets ein (Abb. 8). | Verkehrsflache | Wasserflachen

Abb.8 Anteile der Landnutzung (eigene Darstellung auf Basis des
Bayerischen Landesamts fur Statistik und Datenverarbeitung 2007)
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Topographie

Das Stadtgebiet von Schwabach ist sowohl von einer flachen als auch von
einer hligeligen Landschaft gepragt. Naturraumlich liegt die Stadt im mit-
telfrankischen Becken. Dieses ist durch die naturraumlichen Untereinhei-
ten der Rednitzaue sowie des Schwabach-, des Volkach- und des Zwiesel-
bachtales untergliedert. Nach Osten bestimmt die Talaue der Rednitz die
Landschaft. Der hochste Punkt befindet sich mit 396,8 m Uber NN in der
Briinst (Gustenfeldener Holz, Stadtgrenze). Der niedrigste Punkt liegt mit
304 mim Rednitztal.

Die Altstadt liegt zu grof3en Teilen in einem Tal zu beiden Seiten der Schwa-
bach. Die z.T. steilen Hanglagen innerhalb der Innenstadt beglnstigen die
Kaltluftzufuhr aus hoher gelegenen Freirdaumen in den Stadtraum, sie er-
héhen aber auch die Gefahrdungslagen bei Sturzfluten. Diese topografi-
sche Ausgangssituation muss bei der Erstellung des Stadtklimakonzeptes
bertcksichtigt werden.

17 Stadtraumliche A |
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Abb.11 Grine und blaue
Strukturenin Schwabach
(eigene Darstellung auf

Basis von Daten der Stadt
Schwabach

Legende

FlieBgewasser und Stehende Gewasser
Landwirtschaftsflachen und offene Kulturlandschaften
Offentliche Grun- und Freiflachen

Waélder und Gehdlze
Bebaute Fléache
Stadtgrenze

Gewadsser

Wasser pragt an vielen Stellen das Stadtbild von Schwabach. Die Schwa-
bach ist mit einer Lange von 6,5 km das langste FlieBgewasser im Schwa-
bacher Stadtgebiet, gefolgt von der Rednitz im Osten mit einer Lange von
5,85 km (Amt fur Stadtplanung und Bauordnung der Stadt Schwabach
2011). Das Rednitztal, welches vorwiegend von Wiesen gepragt ist, be-
stimmtan der Ostgrenze der Stadtgrenze die Schwabacher Landschaft. Die
Schwabach mindet in die Rednitz und teilt das Stadtgebiet in den Norden
und Suden. Diese Talflachen werden vorwiegend als Grinland genutzt, mit
Ausnahme innerhalb der Altstadt.

Fur die Rednitz und fir die Schwabach wurden festgesetzte Uberschwem-
mungsgebiete ausgewiesen, die auf einem 100-jéhrlichem Hochwasser
basieren. Auch das Schwarzachtal ist teilweise als Uberschwemmungsge-
biet ausgewiesen. Fur die anderen FlieBgewasser im Stadtgebiet wurden
bislang keine derartigen Festsetzungen getroffen. Allerdings ist zu beob-
achten, dass auch die kleineren Gewasserimmer haufiger mit hohem Scha-
denspotenzial Uber ihre Ufer treten (Stadt Schwabach 2011, Amt fur Stadt-
planung und Bauordnung der Stadt Schwabach 2011). Diesem Aspekt gilt
es im Stadtklimakonzept Rechnung zu tragen.

Griine Strukturen

Der Schwabacher Landschaftsraum ist vielfaltig. Im Stden, Westen und
Norden wird sie vor allem von Waldern gepragt. Im Stiden und Westen sind
diese Uberwiegend mit Nadelwaldern bewachsen,im Norden und am Hang
zur Rednitz sowie im unteren Schwabachtal sind vorwiegend Laubholzer
vorzufinden. Die landwirtschaftlichen Flachen in den Talrdumen werden
Uberwiegend als Wiesen, die auf den Hochflachen und an den Hangen als
Acker genutzt. Im Schwabacher Stadtgebiet befinden sich zwolf ausgewie-
sene Landschaftsschutzgebiete sowie ein ausgewiesenes Fauna-Flora-
Habitat-Gebiet.

Der Schwabacher Siedlungsraum zeichnet sich durch schnell erreichbare
offentliche Grinflachen (wie z.B. den Stadtpark, den Apothekersgarten, das
Schwabachtal, den Museumspark oder den Waldfriedhof) aus, die eine wich-
tige stadtklimatische Funktion Ubernehmen (Stadt Schwabach 2011). Auf-
grund der vielerorts vorherrschenden Ein- bis Zweifamilienhausstrukturen,
verflgt die Stadt zudem Uber einen groBen Anteil an privaten Grinflachen
und Garten. Dadurch bietet sich eine stadtklimatisch glinstige Ausgangslage.

19 Stadtrdumliche A |
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Abb.12 Schwarzplan mit baulichen
Entwicklungsflachen (auf Basis von
Daten der Stadt Schwabach und
BAYSIS)

Legende

Hauptinfrastrukturen
Zukunftige Entwicklungsflachen

Bebaute Flache

Siedlungs- und Infrastrukturflachen

Der Stadtkern von Schwabach ist durch die mittelalterliche Struktur und
durch die teilweise vorhandenen Stadtmauer gepragt. Die historische Alt-
stadt bildet den Mittelpunkt der Siedlungsflache. AuBerhalb der Altstadt
Uberwiegen Bebauungsstrukturen aus Ein- und Zweifamilienhausern, vie-
le auBen gelegene Ortsteile sind dorflich gepragt. Die Gemeindeteile im
Norden sind teilweise mit den stdlichen Stadtteile NUrnbergs zusammen-
gewachsen. (Stadt Schwabach 2011)

Die Stadt ist verkehrsglnstig gelegen. Die infrastrukturelle Anbindung an
die Region bzw. an die Stadteachse wird Uber die Bundesautobahn A6, die
BundesstraBBen B2 und B466 oder die S-Bahn S3 gewahrleistet. Die A6 be-
grenzt den stdlichen Bereich des Schwabacher Siedlungsraumes, im Os-
ten tangiert die Bahnlinie das Stadtgebiet.

Im Jahr 2018 betrug die Bevolkerungszahl in Schwabach 41.056 Einwoh-
ner:iinnen (Statistisches Bundesamt 2021a). Mit einer Bevolkerungsdichte
von 1.006 Einwohner:iinnen je km? liegt Schwabach tUber dem bundeswei-
ten Durchschnitt mit 233 Einwohner:innen je km2 (Statistisches Bundes-
amt 2021b). Die Bevodlkerungszahl der Stadt wuchs in den ersten Jahren
des neuen Jahrtausends stetig an. Prognosen zufolge geht man zukinf-
tig in Schwabach - wie auch in der gesamten Metropolregion - von einem
weiterem Bevolkerungszuwachs aus. Als stdlichste Stadt der Mittelfran-
kischen Stadteachse Nurnberg-Furth-Erlangen-Schwabach Ubernimmt
Schwabach dabei eine bedeutende Entlastungs- und Ergdnzungsfunktion
zur Starkung des wachsenden Verdichtungsraumes. Vor dem Hintergrund
derdemografischen Entwicklung kann Schwabach dazu beitragen, den an-
haltenden Urbanisierungs- und Suburbanisierungsprozess in der Region
durch die Bereitstellung von Wohnraum und Arbeitsflachen mitzustruktu-
rieren. Hierzu stehen gemafB FNP mehrere Entwicklungsflachen zur Ver-
fugung. Das damit einhergehende Stadtwachstum muss im Rahmen des
Stadtklimakonzeptes frihzeitig mit berlcksichtigt werden, um Fehlent-
wicklungen aus stadtklimatischer Sicht moglichst zu vermeiden.

21 Stadtrdaumliche Ausgangslage
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Kapitel 3

Klimawandel
in Schwabach

Abb.13

Far die Ermittlung der gegenwartigen und zukinf-
tigen Betroffenheiten in Schwabach ist eine genaue
Kenntnis der meteorologischen Gegebenheiten er-
forderlich.Dabeiwird unterschiedeninbereitsfestge-
stellte klimatische Anderungen in der Vergangenheit
(= beobachteter Klimawandel) und Projektionen zur
zukunftigen Entwicklung (= erwarteter Klimawandel).
Im Folgenden wird eine Zusammenfassung des be-
obachteten und erwarteten Klimawandels gegeben.
Eine detaillierte Dokumentation ist in einem sepera-
ten Anhang A, Klimawandelin Schwabach”zufinden.

Beobachteter Klimawandel

Schwabach ist im Mittelfrankischen Becken zu veror-
ten. Dieses liegt klimatisch im Ubergangsbereich des
maritimen und des kontinentalen Klimas (Nagl 1997).
Die Jahresmitteltemperatur in der Referenzperiode
1971- 2000 betragt 8,6 °C und die mittlere jahrliche
Niederschlagssumme liegt beica. 670 mm.

Beim Blick in die vergangenen Jahrzehnte wird
deutlich, dass in Schwabach - dem nationalen und
globalen Trend folgend - bereits eine deutliche Er-
warmung stattgefunden hat. So ist die Temperatur
seit Beginn der meteorologischen Aufzeichnungen
um 1,5 °C gestiegen (Mittelwert 1991 - 2020 im Ver-
gleich zu 1881 -1910). Zudem sind die fUnf warmsten
Jahre seit 1881 allesamt in den letzten drei Dekaden
aufgetreten - darunter die Top 3 Jahreswerte alleinin
den letzten sechs Jahre. Diese Zahlen verdeutlichen,

dass bereits heute Auswirkungen des Klimawandels
in Schwabach festzustellen sind.

Die beobachtete Erwarmung geht mit einer deut-
lichen Veranderung der Anzahl meteorologischer
Kenntage einher. Als besonders belastend gelten
.HeiBe Tage”, an denen Temperaturen von 30 °C und
mehr erreicht werden. Deren Auftreten in den ver-
gangenen 60 Jahren hat sich in Schwabach nahezu
verdoppelt.

Eine entgegengesetzte Entwicklung zeigen ,Eista-
ge”(ganztagigunter O° C), dieim Mittel auf ca. 6 Tage
pro Jahr zuriickgegangen sind.

Auch beim Niederschlag hat der Klimawandel bereits
zu Veranderungen seit Beginn der systematischen
Messungen Ende des 19. Jahrhunderts gefuhrt. So
zeigt sich insgesamt ein Trend zu steigenden Jahres-
niederschlagen, die jedoch in den vergangenen ca.
60 Jahre noch keine relevanten Verédnderungen aus-
machen.

Mit der zunehmenden Erwarmung steigt das Poten-
zial fUr starke Niederschlage. Starkniederschlage sind
jedoch schwer zu erfassen, da sie eine hohe raum-
liche und zeitliche Variabilitat besitzen und somit
oftmals nur lokal begrenzt auftreten. Eine flachende-
ckende Erfassung mit Radar ist erst seit Beginn des
21. Jahrhunderts moglich. Diese Zeitreihen sind aber

23 Klimawandel in Schwabach
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Abb.14 Entwicklung der Mitteltemperaturin Schwabach im Zeitraum von 1881 bis 2019 (eigene Berechnung nach DWD 2020b)

noch nicht lang genug, um gesicherte klimatische  starker zunehmen als in den Sommermonaten. Ent-
sprechend wird die Anzahl an Sommertagen, Heien
Tagen bzw. Tropennachten deutlich zunehmen und
Erwarteter Klimawandel an Frost- bzw. Eistagen abnehmen. Weiterhin gibt es
Durch den Klimawandel ist in Schwabach mit weiter  Hinweise, dass die Lénge von Hitzeperioden zunimmt.

Aussagen treffen zu kdnnen.

steigenden Jahresmitteltemperaturen zu rechnen
(Abb. 2). Dieser Anstieg tritt in allen Monaten des Jah-  FUr die Jahressumme des Niederschlags wird ein
resauf,wobeidie Temperatureninden Wintermonaten  leichter Anstiegin Schwabach prognostiziert. Saisonal

Datengrundlage

Die Auswertung des beobachteten Klimawandels beruht auf Stationsdaten des Deutschen Wetterdienstes
sowie ein daraus interpoliertes Gitter der meteorologischen GroBen in einer raumlichen Auflésung von 1x 1
km. Die Ergebnisse liegen in Form von Jahresmittelwerten vor und reichen teilweise bisin das Jahr1881zurick.

Fur die Analyse der zukinftigen klimatischen Anderungen wurde dagegen auf Klimamodelle zurtickgegriffen.
Entsprechend dem europaischen Stand der Technik basieren die Ergebnisse auf regionalen Klimamodellen
der EURO-CORDEX-Initiative. Gemal bundesweiter Leitlinien wurde ein Ensemble aus Klimamodellen ver-
wendet, das verschiedene Klimaszenarien zur Entwicklung der zukinftigen Treibhausgasemissionen bertck-
sichtigt (RCP-Szenarien).

Das Klima eines Raumes wird reprasentiert durch den mittleren Zustand der Atmosphare Uber einen Zeitraum
von mindestens 30 Jahren. Deshalb wurden fur die Auswertung des erwarteten Klimawandels zeitliche Mit-
telwerte Uber folgende 30-jéhrige Zeitrdume berechnet: Referenzperiode (1971-2000), Nahe Zukunft (2021
- 2050), Mittelfristige Zukunft (2041 - 2070) sowie Ferne Zukunft (2071 - 2100). Die ausfuhrliche Darlegung
der methodischen Hintergriinde ist in ,Klimawandel in Schwabach”im Anhang A zu finden.

Stadtklimakonzept Schwabachu24

zeigen sich auffallende Anderungen in Form geringe-
rer Niederschlagsmengen im Sommer und hoherer
Mengen im Winter bzw. Frihjahr (Abb.3). Im Zusam-
menhang mit der Temperaturzunahme (hdhere Ver-
dunstung) und einer Verlangerung von Hitzeperioden,
muss gerade in den Sommermonaten zunehmend mit
erhohter Trockenheit gerechnet werden. Besonders
betroffen durften dabei Gebiete sein, die bereits heu-
te Trockenheitstendenzen aufweisen.

In Zukunft muss in Schwabach mit einer zuneh-
menden Niederschlagsintensitat gerechnet wer-
den, die sich in steigenden Auftrittshaufigkeiten
von Niederschlagsereignissen 2 10 mm/Tag (starker

Niederschlag) bzw. 2 20 mm/Tag (starkerer Nieder-
schlag) auBert. Auch fur Starkniederschlage = 50
mm/Tag zeigen sich zunehmende Tendenzen, doch
sind die Aussagen noch mit Unsicherheiten behaftet.

Stdrme konnen von den regionalen Klimamodellen
fUr kleinraumige Analysen nicht immer ausreichend
abgebildet werden und sind, genauso wie Starknie-
derschlage, aufgrund ihres seltenen Auftretens nur
bedingt statistisch auswertbar. Dies schrankt die Be-
lastbarkeit der Aussagen deutlich ein. Unabhangig
davon ist die bereits heute beobachtbare und vor al-
lem erfahrbare Sturmtatigkeit ein ernst zu nehmen-
der und nicht zu unterschatzender Faktor.

Abb.15 Zeitlicher Trend der jéhrlichen
Mitteltemperaturen in Schwabach (alle
RCP-Szenarien) ©
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und ganz besonders Sturmereignisse zeigen eher un-
sichere Anderungen. Detaillierte Ausfiihrungen tber
Von den ausgewerteten klimatischen Veranderungen  den bisherigen und zukinftigen Klimawandel sind im
weisen die Cluster Temperaturzunahme und Hitze separaten Anhang B ,Stadtklimaanalyse Stadt Schwa-
sowie Starkregen die starksten Klimadnderungssig- bach - Methodik und Ergebnisse” zu finden.
nale auf. Niederschlagsverschiebung und Trockenheit

Tab.1 Zusammenfassung erwarteter Klimaédnderungen in Schwabach

Zukiinftig erwartete Klimaverédnderungen in Schwabach

Temperaturzunahme und Hitze «  Eswird kontinuierlich warmer
. Eswird haufigere und intensivere Hitzeereignisse geben
. Weniger Frost-und Eistage
. Langere Vegetationsperiode

Niederschlagsverschiebung und Trockenheit « Tendenzielle Zunahme der Jahresniederschlagsmenge
- Saisonale Verschiebung der Niederschldge und Klimatischen
Wasserbilanz (trockenere Sommer, feuchtere Winter)
. Langere Trockenperiodenim Sommer
- Abnahme der Klimatischen Wasserbilanz im Sommer

Starkregen +  Zunahme der Niederschlagsintensitat
- Tendenziell haufigere Starkregenereignisse

Wind und Sturm . Anderungen nicht sicher nachweisbar
«Auchin Zukunft wird es starke bis extreme Sturmereignisse ge-

ben

Stadtklimakonzept Schwabachu26




Kapitel 4

Wirkungs- und
Potenzialanalyse

Abb.17

41 Methodik und Ziele

Im Zuge der Wirkungsanalyse mussen die erwarte-
ten Klimaveranderungen auf zwei Ebenen betrach-
tet werden. Einerseits gilt es zu klaren, wo sich im
Stadtgebiet die am starksten bzw. die weniger von
den Auswirkungen des Klimawandels betroffenen
Gebiete befinden (rdumliche Wirkungen). Dartiber
hinaus stellt sich aus der Sicht des Amtes fur Stadt-
planung und Bauordnung die Frage, welche kom-
munalen Aktivitaten und Handlungsfelder sich am
starksten mit den klimatischen Veranderungen und
deren Folgen auseinandersetzen mussen (funktio-
nale Wirkungen).

Dieraumliche Ebene der Wirkungsanalyse bilden die
durch GEO-NET und Dr. Pecher AG durchgefihrten
Untersuchungen zum Stadtklima (insb. zum ther-
mischen Komfort in der Stadt) sowie zu den Uber-
flutungsgefahren durch Starkregen und Hochwas-
ser. Ziel der raumlichen Analysen ist es, sogenannte
Hotspots innerhalb des Stadtraums zu identifizieren,

die in besonderem MaBe durch Hitze bzw. Uberflu-
tungen gefahrdet sind und in denen die Umsetzung
von AnpassungsmaBnahmen entsprechend Prioritat
haben sollten.

Die zweite Ebene umfasste die Analyse der Auswir-
kungen des Klimawandels auf die relevanten Auf-
gabenbereiche der Stadt Schwabach. Diese wurden
durch eine Bestandsaufnahme vorliegender Unter-
suchungen (Tab. 2 auf Seite 3028) sowie durch
eine verwaltungsinterne Online-Befragung ermittelt.
Im Rahmen des ersten Workshops im September
2021wurden die Ergebnisse der Befragung durch die
beteiligten Teilnehmenden validiert und weiter ge-
scharft.

Die Ergebnisse der raumlichen und funktionalen
Wirkungsanalysen sowie die daraus abgeleiteten
stadtebaulichen Handlungspotenziale (Potenzial-
analyse) werden im Folgenden zusammengefasst.

Wirkungsanalyse

1. Raumlich: Wie wirkt der Klimawandel

auf den Stadtraum?

2. Funktional: Wie wirkt der
Klimawandel auf kommunale
Handlungsfelder?
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Bisherige Untersuchungen mit Bezug zum Klimawandel und dessen Folgen fiir Schwa-

bach

Im Vorfeld des Stadtklimakonzeptswurdenin der Stadt
Schwabach bereits verschiedene Analysen durch-
gefuhrt, deren Ergebnisse in diesem Arbeitsschritt

gesichtet wurden und in der weiteren Wirkungsanaly-
se Eingang fanden. Zu nennen sind insbesondere die
folgenden Untersuchungen und Konzepte (Tab. 2).

Tab.2 Bisherige Untersuchungen zum Klimawandel und dessen Folgen fir Schwabach

Dokument

Bayerische Klima-Anpassungsstrategie Ausgabe 2016
(BayKLAS) (2017, Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz)

Arten-und Biotopschutzprogramm (ABSP) (2000, LfU
Bayern)

Teilrdumliche stadtklimatische Gutachten (z.B. Wildbir-
nenweg, Siechweihergraben)

Hochwassergefahren- und -risikokarten (2019, Bayrisches
Landesamt fur Umwelt)

Digitales Flachenkataster fur Schmutzfrachtberechnung
und hydodynamische Kanalnetzberechnung (Ist- und Pro-

gnosezustand)

Untersuchung der Gewasserqualitdt von Oberflachenge-

wassern in der Stadteachse

Inhalt

Die Fortschreibung der Anpassungsstrategie aus dem Jahr
20089 stellt die bereits beobachteten und zukinftig zu er-
wartenden klimatischen Veranderungen in Bayern vor und
stellt AnpassungsmaBnahmen fur Bayern vor.

Das Fachkonzept analysiert und bewertet die fir den Na-
turschutz relevanten Flachen und Artvorkommen in Bay-
ern, schlagt Ziele und MaBnahmenvorschlage des Arten-

und Biotopschutzes vor.

Untersuchung von Kalt- und Frischluftbahnen fir ausge-

wahlte Teilgebiete

Hochwassergefahrenkarten und -risikokarten fur ver-
schiedene Hochwasserszenarien fur Aurach, Eichenwald-
graben, Entengraben, Hembach, Rednitz, Schwabach,
Schwarzach z. Rednitz

Kanalnetzberechnung mit Ermittlung der Uberstauvolu-
mina und -haufigkeiten, Uberflutungsberechnungen in-
folge KanalUberstau, Oberflachenabflussmodelle infolge
Starkregen (Teilbereiche), Bodengutachten

Untersuchungen in der Stadteachse
Ndrnberg/Erlangen/Firth/Schwabach

Stadtklimakonzept Schwabachu30

4.2 Auswirkungen der Klimaveranderungen auf kommu-
nale Handlungsfelder in Schwabach

Neben der Frage, wo die besonders von den Klima-
veréanderungen betroffenen Bereiche in Schwabach
liegen, gilt es zu klaren, inwieweit die kommunalen
Tatigkeiten von den Klimawirkungen betroffen sind.

Die Deutsche Anpassungsstrategie (DAS) definiert
auf Bundesebene 14 Handlungsfelder (Abb. 18) im
Kontext der Klimafolgenanpassung (UBA 2015).
Nicht alle dieser Handlungsfelder entfalten - auf-
grund verschiedener pragender Charakteristika (wie
z.B. Geografischer Lage, Landnutzung oder Wirt-
schaftsstruktur)der Stadte und Gemeinden - Rele-
vanz fur jede kommunale Anpassungsstrategie .

Zu Beginn der Konzepterstellung wurde evaluiert,
welche der Handlungsfelder im Rahmen der Ana-
lysen naher betrachtet werden sollen. Fur die aus-
gewahlten Handlungsfelder wurden insgesamt 16
Vertreteriinnen in und auBerhalb der Verwaltung
identifiziert, die im Rahmen der Online-Befragung
eine fachspezifische Einschatzung der Relevanz un-
terschiedlicher Klimawandelwirkungen geben soll-
ten. Mithilfe der Befragung war eine erste Abwagung
moglich, welche Wirkungen des Klimawandels von
den jeweiligen Fachakteur:innen bereits heute vor
Ort beobachtet werden, welche in Zukunft erwartet
werden und welche fur Schwabach als nicht relevant
einzustufen sind.

Far die Auswertung der Wirkungsanalyse wurden
die Ergebnisse der Befragung den folgenden sieben
Wirkungsbereichen zugeordnet. Diese sind zum Teil
deckungsgleich mit den Handlungsfeldern der DAS,
teilweise fassen sie mehrere Bereiche zusammen
oder nehmen leichte Abwandlungen vor:

Menschliche Gesundheit
Gewasser

Natur und Stadtgrin
Offentliche Gebaude
Ver-und Entsorgung
Verkehr

Forst- und Landwirtschaft

No oA wN =

Die bereits heute eingetretenen und die zukinftig er-
warteten Klimaverénderungen haben in Schwabach
vielseitige Auswirkungen auf diese Handlungsfelder.
13 von 16 Befragten gaben an, dass ihre Tatigkeit be-
reits heute stark durch den Klimawandel betroffen
ist. Lediglich drei Teilnehmende antworteten, dass
ihr Handeln bislang nur wenig durch Klimaverande-
rungen beeinflusst wird. Keiner der Teilnehmenden
blieb in seiner Arbeit vom Klimawandel komplett un-
berthrt.Nachfolgend werden diejenigen Auswirkun-
gen der Klimaveranderungen genauer erlautert, die
durch die beteiligten Fachamter und verwaltungs-
externen SchlUsselakteur:innen als besonders rele-
vant erachtet wurden.

Abb.18 Kommunale Handlungsfelder der 16 Teilnehmer:innen der Online-Befragung (Mehrfachantwort moglich)
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Handlungsfeld Menschliche Gesundheit
Die menschliche Gesundheit und das allgemeine
korperliche Wohlbefinden werden stark durch kli-
matische Faktoren beeinflusst. Die erwartete allge-
meine Temperaturzunahme und die daraus folgen-
de Zunahme der Dauer und Intensitat sommerlicher
Hitzeperioden entfalten durch ihre vielfaltigen Aus-
wirkungen auf die Gesundheit der Schwabacher Be-
volkerung somit zunehmend Relevanz. Schon heute
verzeichnet Schwabach eine Zunahme der Hitzebe-
lastung der Bevolkerung (Hitzestress). Diese Belas-
tungen werden aus Sicht der Befragten in Zukunft
noch weiter zunehmen.

Eine weitere in Schwabach bereits beobachtete
Auswirkung der steigenden sommerlichen Tempe-
raturen bildet die Zunahme von Atembeschwerden
durch bodennahes Ozon. Hohe Temperaturen be-
gunstigen die Bildung des Sommersmogs, der tief
in die menschliche Lunge eindringen und Husten,
Kopfschmerzen oder sogar Lungenfunktionsstorun-
gen hervorrufen kann. Gleichzeitig bewirken hohere
Temperatureneinen Anstiegallergischer Reaktionen.
Diesist einerseits auf die Etablierung neuer Arten mit
Allergiepotenzial zuriickzufUhren, gleichzeitig nimmt
aufgrund steigender Temperaturen zusatzlich auch
das Allergiepotenzial einiger heimischen Arten zu
(bspw. durch die erhohte Pollenproduktion). Die Ver-
breitung invasiver Arten im Zuge des Klimawandels
spielt aus Sicht der Verwaltung bislang in Schwabach
nur eine untergeordnete Rolle.

Neben diesen direkten Effekten des Klimawandels
auf die menschliche Gesundheit, werden auch indi-
rekte Effekte beobachtet - zum Beispiel durch Aus-
wirkungen auf die Gesundheitsinfrastruktur. Schon
heute verzeichnen die Rettungsdienste, Kranken-
hauser und Arzte in Schwabach wahrend Extrem-
wetterereignissen eine erhohte Belastung. Auch
Schéden und Zerstérungen an Gesundheitsinfra-
strukturen durch Extremereignisse wie Stirme, Ge-
witter und Starkregen sind nicht auszuschlieBen.

Durch Extremwetter (z.B. Windwurf, Hitzebelastung,
Uberflutungen) ist es in Schwabach in der Vergan-
genheit zu einer Zunahme an Verletzungen bzw. Per-
sonenschaden gekommen. Dies beeintrachtigt auch
Freiluftveranstaltungen, die unter Umstanden sogar
ausfallen mussen, wenn die Sicherheit der Teilneh-
menden nicht gewahrleistet werden kann.

Handlungsfeld Gewasser

Die veranderten Niederschlagsmuster haben ei-
nen groBen Einfluss auf das Abflussverhalten, auf
den Grundwasserhaushalt und auf die Qualitdt von
Oberflachengewassern. ZukUnftig werden mehr
Sturzfluten infolge von Starkregen und Hochwasser
als Folge lang andauernder Niederschlage erwartet.
Zum Teil sind die Folgen in bestimmten Bereichen
der Stadt bereits heute sichtbar (beispielsweise in
Wolkersdorf). In diesem Zusammenhang sorgen lan-
ger andauernde Niederschlage in Abhangigkeit der
Intensitat oder Jahreszeit schon heute fur haufigere
Hochwasserabflisse in Flissen und Béachen. Eben-
falls lassen sich gegenwartig in einzelnen Bereichen

(wie z.B. an den Bdéschungen des Nadlersbaches)
vermehrt Erosionsschaden durch Starkregenabflis-
se feststellen. Hier wird seitens der Befragten eine

Zunahme erwartet. In der Vergangenheit kam es ver-
einzelt auch zu Schaden an wasserbaulichen Anla-
gen (z.B. Durchlasse, Verrohrungen, Sohlbefestigun-
gen, Bricken). Insbesondere an Brickenbauwerken
lassen sich regelmaBig diverse Schaden feststellen.
Andererseits ist durch langanhaltende Niedrigwas-
serstande der Unterhaltungsaufwand bei Treibgut
oder Setzungserscheinungen gestiegen.

Schon heute verzeichnet Schwabach einen Rick-
gang des mittleren Grundwasserstands. Insbeson-
dere fur tiefe Grundwasservorkommen ist diese Ent-
wicklung besonders kritisch. Auf lange Sicht lasst
sich jedoch noch nicht sagen, wie der Trend weiter
verlaufen wird. Auch saisonale Schwankungen des
Grundwasserspiegels zeichnen sich bereits heute ab.
Oberflachennahe Gewasservorkommen reagieren
teilweise sehr schnell. Insbesondere im Frankenjura
ist dies sehr, im Stadtgebiet Schwabach jedoch we-
niger ausgepragt. Auch der Bodenwassergehalt und
die Sickerwassermengen werden durch den Klima-
wandel beeinflusst: Es lasst sich heute schon beob-
achten, dass nach einer langeren Trockenperioden
die Sickerwassermenge im Boden sehr gering ist.

Die Befragten erwarten zuklnftig eine erhohte Ge-
wasserbelastung, die durch hydraulischen Stress oder
durch unkontrollierte Eintradge von Schadstoffen (z.B.
aus Industrie, Verkehr und Landwirtschaft) infolge
von Uberflutungen ausgelést werden. Insbesondere

Heizolanlagen oder die Lagerung von sonstigen was-
sergefdhrdenden Stoffen in Uberschwemmungsbe-
reichen stellen dabei eine Gefahr dar.

Insgesamt nimmt die Gewasserqualitat durch hdhere
sommerliche Temperaturen und langere Trockenpe-
rioden und vermehrte Mischwasserabgange ab (z.B.
in Rednitz als Vorfluter der Klaranlage). Durch den
Bau der Regenbecken in den vergangenen Jahren
oder durch einen allmahlichen Ubergang zur Trenn-
kanalisation werden jedoch Verbesserungen des Ge-
wasserzustands erwartet.

Wahrend der Sommermonate ist in Schwabach be-
reits heute eine Zunahme von Niedrigwasserstan-
denin Trockenperioden zu beobachten: es kommt zu
Austrocknungen von Timpeln und Teichen und zur
Ausdehnung der Trockenperioden in periodisch was-
serfUhrenden Gewassern.

Handlungsfeld Natur- und Stadtgriin
Durch den Klimawandel andern sich die klimatischen
Rahmenbedingungen in Schwabach so tiefgreifend
und schnell, dass schon heute deutliche Auswirkun-
gen auf das Natur- und Stadtgriin erkennbar werden.
Das lokale Okosystem und die biologische Vielfalt
stehen vor neuen Herausforderungen.

Die Angepasstheit standortheimischer Bestande
verschiebt sich bereits von nasse- und kaltetoleran-
te zu trockenheits- und hitzetoleranten Arten. So
sind heimische Bestande und Arten, wie die Vogel-
beere, Berg- und Feldulme, bereits weitgehend in
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Schwabach abgestorben. Gleichzeitig beglnstigen
die Auswirkungen des Klimawandels deren Verdran-
gung zugunsten neuer, invasiver Arten, die besser an
die neuen klimatischen Gegebenheiten angepasst
sind und zukUnftig sein werden. In Schwabach brei-
ten sich bereits neue Arten, wie z. B. Senecio inae-
quidens oder der Gotterbaum (auf den bereits ein
absolutes Handels- und Pflanzverbot besteht, da er
als invasiv eingestufte Art heimische Pflanzen ver-
drangt) aus. Durch Hitze- und Trockenperioden ver-
schiebt sich die Vegetationszusammensetzung z. B.
in extensiv bewirtschafteten Wiesen sowohl bei hei-
mischen Arten als auch mit der Migration nicht hei-
mischer Arten, die sich teils schlagartig etablieren.

Schaden an Grinflachen, Baumen und sonstigen
Pflanzen (z.B. durch Sturm, Uberflutung, Hitze- oder
Trockenstress) sind heute keine Seltenheit mehr. Da-
raus ergibt sich ein deutlich erhohter Unterhaltungs-
bedarf stadtischer Grinflachen. Auch der Bewasse-
rungsbedarf wahrend Hitze- und Trockenperioden
steigt spUrbar. Vor allem in den ersten Jahren nach
der Pflanzung missen Jungbdume bei anhaltender
Trockenheit regelmaBig bewassert werden. Ange-
sichts der zunehmenden Trockenperioden verlan-
gert sich dieser Zeitraum auf funf Jahre. Teilweise
ist an einigen Standorten sogar eine dauerhafte Be-
wasserung notwendig. Zudem nehmen Fallungen
und Totholzschnitte aufgrund der Verkehrssiche-
rung und Ersatzpflanzungen zu. Zum anderen stellt
die Wasserknappheit fur die Bewasserung, die durch
Wasserentnahme gesenkten Grundwasserspiegel
ausgelost wird, die Stadt Schwabach bereits heute

vor neuen Herausforderungen. Damit verbunden ist
zudem ein erheblicher Kostenanstieg fir den Bewas-
serungsbedarf.

Heute und zukinftig wird zusatzlich eine hdhere In-
anspruchnahme von Grinflachen durch die an war-
men und heiBen Tagen wachsende Nachfrage nach
Erholung und Abkthlung verzeichnet. Vor allem wer-
den baumbestandene Flachen und Parkanlagen ver-
mehrt aufgesucht.

Handlungsfeld Offentliche Gebiude

Die Veranderung der klimatischen Gegebenheiten
wirkt sich auch auf Gebaude und zugehorige Infra-
strukturen der Stadt Schwabach aus. Schon heute
werden vermehrt Schaden durch StarkregenabflUsse
beobachtet, die jedoch nicht zwingend mit dem Kili-
mawandel zusammenhangen mussen sondern vor-
wiegend durch fehlende Rickstausicherungen - ins-
besondere im Altbestand - verursacht werden.

Zukunftig werden die Schaden an offentlichen Ge-
bauden (z.B. Schulen, Kitas, Verwaltung etc.) durch
Hagel, Sturm, Windwurf oder durch Uberflutungen
zunehmen. Zudem werden deutliche Auswirkun-
gen der prognostizierten Temperaturzunahme auf
die Gebaudefunktionalitat erwartet: intensivere
und langer andauernde sommerliche Hitzeperio-
den verschlechtern das Innenraumklima in Gebau-
den. Mit der Zunahme ,heiBBer Tage” (Tage, deren
hochste Temperatur oberhalb von 30°C liegt) und
JJropennachte” (Nachte deren geringste Tempera-
tur 20°C nicht unterschreitet) heizen sich Gebdude

zunehmen auf und kénnen auch nachts nicht aus-
kihlen. Dadurch erhoht sich der Kithlungsbedarf, um
die Hitzebelastung der Nutzer:innen zu reduzieren.
Ein verstarkter Einsatz herkdmmlicher Klimaanla-
gen lauft durch den hohen Strombedarf mit entspre-
chenden Kosten und die Warmeabgabe im Auf3en-
raum jedoch den Zielen des Klimaschutzes zuwider.
Insbesondere durch die energetische Sanierung von
Gebéauden wird gleichzeitig der Bedarf an Heizener-
gie zurickgehen.

Relevante Schaden an offentlichen Gebauden durch
Massenbewegungen (z.B. Hangrutschungen), Ver-
anderungen der Boden und des Grundwasserspie-
gels (z.B. Setzungen, Vernassung) oder Schneelasten
werden aus Sicht der Befragten in absehbarer Zeit in
Schwabach nicht erwartet.

Handlungsfeld Ver- und Entsorgung

Die Auswirkungen des Klimawandels, insbesondere
die zunehmenden Starkregen, stellen die Stadtent-
wasserung in Schwabach vor groBe Herausforde-
rungen. Als Folge starker Niederschlage, die Uber
die Bemessungsansatze der normierten Uberstau-
nachweise hinausgehen, kam es in der Vergangen-
heit in Schwabach vereinzelt zu Uberlastungen des
Kanalnetzes. Austretendes Wasser aus Misch-, Re-
gen- oder fremdwasserbelasteten Schmutzwasser-
leitungen erzeugt dabei einen Abfluss auf der Ober-
flache, der je nach Intensitat des Niederschlags und
Topografie des Einzugsgebiets zu Uberflutungen
fuhren kann. Neuralgische Punkte sind dabei nicht
nur Gelandesenken, sondern nahezu alle Gebiete mit

dichter Bebauung. Beifehlenden Rickstausicherun-
gen kann es auch durch Wasserzutritt in Gebauden
unterhalb der Rickstauebene zu erheblichen Scha-
den, z. B. Uberfluteten Kellern, kommen.

Die Schwabacher Klaranlagen werden bislang nach
Starkregenereignissen nicht zwangsweise haufiger
Uberlastet. Allerdings fUhren extreme Abflussmen-
gen innerhalb der Kléaranlage zu einer ,Welle”, die
im Nachklarbecken zu mehr Turbulenzen und somit
Schlammauftrieb fuhrt. Dadurch erhohen sich die-
abfiltrierbaren Stoffe im Auslauf und die Belastungen
im Vorfluter.

In Trockenperioden kommt es vereinzelt zu einer
Ablagerungs-, Korrosions- und Geruchsproblemen
im Entwasserungssystem. Durch die zunehmende
Zahlvon ,Spararmaturen” werden diese Belastungen
teilweise noch verscharft. In kritischen Bereichen
mussen die Kanale zeitweise mit Trinkwasser gespult
werden. Fur die Zukunft wird erwartet, dass der Un-
terhaltungsaufwand durch Ablagerungen weiter an-
steigen wird.

Auch fur die Wasserversorgung bringt der Klima-
wandel Herausforderungen mit sich. Grundsatzlich
ist bereits heute wahrend Trockenperioden, in denen
gleichzeitig der Wasserbedarf ansteigt, eine einge-
schrankte Wasserverflgbarkeit (z.B. Kihlwasser) aus
Oberflachengewaéssern, zu beobachten.

Hinsichtlich der Trinkwasserverfligbarkeitist die Stadt
Schwabach durch den Anschluss an unterschiedliche
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Bezugsquellen gut aufgestellt. Unsicherheiten be-
stehen aus Sicht der Befragten darin, inwieweit der
Klimawandel die Trinkwasserqualitat beeinflussen
kann. So kann es unter Umstanden zukinftig durch
hohere Luft- und Bodentemperaturen vermehrt zu
einer Wiederverkeimung des Trinkwassers im Ver-
teilungsnetz kommen. Darlber hinaus konnen durch
zunehmende Extremwetterereignisse Schaden im
Leitungsnetz hervorgerufen werden.

Ahnlich sieht es bei der Energieinfrastruktur aus.
Grundsatzlich gilt in Schwabach die Energieversor-
gung als gesichert. Allerdings kann es aus Sicht der
Befragten auch hier léangerfristig durch den Klima-
wandel bzw. durch die Zunahme von Extremwetter-
ereignissen (Sturm, Starkregen, Gewitter inkl. Blitz-
aktivitat) zu Beeintrachtigungen oder von Schaden
an Erzeugungsanlagen kommen (z.B. Hagelschdden
an Solaranlagen etc.).

Handlungsfeld Verkehr

Die klimatischen Veranderungen bergen viele He-
rausforderungen fur den Verkehr, da sie sowohl die
Verkehrsinfrastruktur als auch den Verkehrsablauf
und die Verkehrssicherheit auf vielfaltige Weise be-
eintrachtigen konnen.

Schon heute kann in Schwabach eine Zunahme
von extremwetterbedingten Schaden an der Stra-
Ben-und Schieneninfrastruktur beobachtet werden.
Durch haufiger auftretende Starkregen wachst die
Gefahr der Uberschwemmung oder Unterspilung
von StraBBen-und Schieneninfrastrukturen.

Durch mildere Winter nehmen (im Zusammenhang

mit Unterhaltungsrickstanden) auch StraBenscha-
den infolge haufigerer Wechsel zwischen Frost- und
Tauwetterlagen zu. FUr die Zukunft wird auch eine
mogliche Zunahme von Hitzeschaden, z.B. Blow-Ups
und Spurrinnen in Asphaltbeldgen, erwartet.

Wahrend langanhaltender Hitze- und Trockenzeiten
kam es bereitsin der Vergangenheit vereinzelt zu Bo-
schungsbranden entlang von Verkehrswegen. Diese
Gefahr wird aus Sicht der Befragten voraussichtlich
mit dem Klimawandel noch weiter zunehmen.

Eswirdauch erwartet, dassdie Zunahme von Extrem-
wetterereignissen zukUnftig vermehrt zu Einschran-
kungenim Verkehrsablauf fUhren kann. Bereits heute
kommt es immer haufiger zu Unterbrechungen des
Verkehrsablaufes durch Hitze-, Uberflutungs— oder
Sturmschaden auf StraBen und Schienen und da-
durch zu haufigeren Verspatungen und Ausfallen im
Wirtschaft-, OPNV und Schulverkehr. Im schlimms-
ten Fall kdnnen Extremwetter und dadurch hervor-
gerufene Schaden auch Rettungsdienste an ihren
Einsatzen behindern.

Durch die klimatischen EinflUsse wird seitens der Be-
fragten auch ein erhdhtes Unfallrisiko erwartet. Hier-
zu zahlen insbesondere Gefahren wie Aquaplaning,
Windwurf oder Staubstirme. Hinzu kommt eine zu-
nehmende Hitzebelastung der Verkehrsteilneh-
mer:innen im MIV, OPNV, Rad- und FuBverkehr.

Handlungsfeld Forst- und Landwirtschaft
Auch in der Forst- und Landwirtschaft werden die
Auswirkungen des Klimawandels deutlich. In der
Forstwirtschaft werden in Schwabach erhohte Sturm-
schaden (z.B. durch Windwurf) beobachtet. Durch
den Klimawandel werden zudem die Okosystem-
dienstleistungen (z.B. Reinigung von Luft und Wasser,
Erosionsschutz, Bestaubung, Bodenbildung, Nahr-
stoffkreislaufe) eingeschrankt. Vor allem einheimische
Baume kommen aufgrund von Wassermangel in Hit-
ze- und Trockenperioden haufig an ihre Grenzen und
konnen ihre Funktion als naturliche Klimaanlage nur
bedingt erfillen. Die zunehmende sommerliche Tro-
ckenheit beglnstigt zudem Wald- und Bdschungs-
brande. Insgesamt werden bestehende Biotope und
Habitate durch absterbende Baume gestort. Aus die-
sem Grund wird in Schwabach bereits verstarkt auf die
Pflanzung trockenheits- und hitzetoleranter bzw. kli-
matoleranten Geholzarten gesetzt.

Das sich verandernde Klima beglnstigt auch die
Verbreitung von Schadorganismen im Wald. Der
Schéadlingsbefall ist an Baumen oder der Vegetation
in Schwabach in den letzten Jahren zunehmend ge-
stiegen. Viele einheimische Baume geraten dadurch
aufgrund der zeitgleich zunehmender Hitze und Tro-
ckenheit an ihre Grenzen und sterben zum Teil ab, ein
groBer Verlust ist bereits bei der Waldkiefer zu be-
obachten. Im Jahr 2019 wurde eine Pilzerkrankung
(Splanchnospora ampullacea) an Linden in Schwa-
bach nachgewiesen.

Abb.24

Wahrend einerseits ein Verlust einheimischer Baum-
artenzubeobachtenist, wandernneue Artenaufgrund
der glnstigen Rahmenbedingungen in Schwabach
ein (Neophyten und Neozoen). Die Artenzusammen-
setzung muss vor dem Hintergrund der veranderten
Gegebenheiten bereits heute auf den Prifstand ge-
stellt und es missen notwendige Anpassungen vor-
genommen werden.

Die Landwirtschaft betreffend, verandert der beob-
achtete Temperaturanstieg gegenwartig nicht nur
die Vegetationsperiode, sondern begiinstigt auch die
Verschiebung der agrophanologischen Phasen und
der Wachstumsperiode. Mit dem Klimawandel ein-
hergehend werden bereits veranderte BlUhtermine
und Erntezeitraume in Schwabach verzeichnet. Eben-
so verandern bzw. verschieben sich die Areale von
Arten, die unter anderem Auswirkungen auf die land-
wirtschaftlichen Produkte haben. Zukinftig werden
die Klimaveranderungen die Leistung von Viehhal-
tung und Milchwirtschaft in Schwabach einschranken.

Im Sommer fuhrt die hohe Temperatur zu einem zu-
nehmenden Bedarf einer Bewasserung landwirt-
schaftlicher Flachen. Bei Extremwetter (wie Hagel,
Uberschwemmungen, Frost, Trockenperioden kommt
es immer haufiger zu einer Beeintrachtigung oder
sogar zur Zerstorung von Pflanzen und Boden sowie
landwirtschaftlicher Infrastruktur. Dies kann zu Er-
tragseinbuBen und zu Qualitatsverlust der Erntepro-
dukte fUhren.
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Anpassungsbedarf

Ausgehend vonden Ergebnissen der Befragung und der funkti-
onalen Wirkungsanalyse werden in dieser Grafik die klimawan-
delbedingten Auswirkungenin Schwabach hervorgehoben, die
von den Teilnehmenden fur die unterschiedlichen Handlungs-
felder mit einem hohen Anpassungsbedarf bewertet wurden.

Die besonders relevanten Klimawirkungen bilden die Grund-
lage fUr die ldentifizierung der zentralen Handlungsfelder und
fUr die Formulierung der Anpassungsziele bzw. Ableitung von
MafBnahmen in der folgenden Phase der Konzeptentwicklung.

- Uberschwemmung oder Unterspiilung
von Straf3en-und Schieneninfrastrukturen

- Behinderung von Rettungsrouten

- Erhohte Unfallgefahr oder Aquaplaning

« Schaden an Verkehrsinfrastrukturen

- Verspatung und Ausfille am ONPV

- Unterbrechung des Verkehrsablaufs auf
StraBen und Schienen

- StraBBenschéden durch haufigere Wechsel
zwischen Frost- und Tauwetterlagen

Ver-und Entsorgung

- Uberlastung des Kanalnetzes

« Schaden an wasserbaulichen Anlagen

- Uberlastung der Klaranlagen

« Auswirkungen auf die Zuverlassigkeit d. Energie-
versorgung

- Eingeschrénkte Wasserverfugbarkeit aus
Oberflachengewassern

- Veranderte Anforderungen an Artenzusammensetzung

Einschrankung von Okosystemleistungen

- Stoérung von Biotopen und Habitaten

- Auswirkungen auf den Schadlingsbefall an Vegetation und Landwirtschaft
« Erhohter Hitze- und Trockenstress

« Erhohtes Wald- und Béschungsbrandrisiko

« Sturmschaden durch Windwurf

- Erosionsschéden durch Starkregenabflisse

« Verschiebung der agrophanologischen Phasen, Verlangerung der Wachstumsperiode
- Maglichkeiten bzw. Erfordernis zum Anbau neuer Sorten

- ErtragseinbuBen bzw. Qualitatsverluste der Ernteprodukte

« Veranderte BlUhtermine und Erntezeitrdume

« Veranderung bzw. Verschiebung der Areale

. Einschrankung der Nutzfunktion des Waldes

Gewadsser

« Zunahme von Sturzfluten

- Verschlechterung des Gewésserzustands

« Veranderung des Bodenwassergehalts bzw. Sickerwasser-
menge

- Héaufigere Hochwasserabflisse in Flissen und Bachen

« Zunahme von Niedrigwasserstéanden

« Austrocknen von Gewassern

- Rickgang des mittleren Grundwasserstands; Verstarkung der
jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels

Relevante Auswirkungen
in Schwabach mit hohem

‘ é Anpassungsbedarf

Menschliche Gesundheit

« Erhoéhte Belastung der Rettungsdienste,
Krankenhauser und Arztinnen

- Erhohte Hitzebelastung

- Belastung durch bodennahes Ozon

- Anstieg allergischer Reaktionen

- Beeintrachtigung bzw. Ausfall von Freiluft-
veranstaltungen

« Zunahme von Personenschdden

« Schaden und Zerstorungen an Gesundheits-
EE infrastrukturen

Offentliche Gebiude

« Schéden durch Starkregenabflisse

- Schaden durch Rickstau aus dem Kanal
- Schaden durch Hochwasser

- Schaden durch Sturm oder Windwurf

Abb.25 Zusammenfassende Auswirkungen mit hohem Anpassungsbedarf
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- Erhohter Bewéasserungsbedarf von Griin- und Landwirtschafts-
flachen

- RUckgang standortheimischer Bestéande

« Schaden an Grinflachen, Baumen und Vegetation

+ Aussterben standortheimischer Arten

« Zunahme des Unterhaltungsbedarfs stadtischer Grinflachen

« Zunehmende Inanspruchnahme von Grinflachen

« Ausbreitung invasiver Arten
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4.3 Temperaturveranderungen und Hitze in Schwabach

Zum Schwabacher Stadtklima konnten bislang Aus-
sagen aus der Bayerischen Klimaanpassungsstrategie
(BayKLAS 2016) abgeleitet werden. Fir stadtebau-
liche Planungsprozesse oder die gezielte Umsetzung
von AnpassungsmaBnahmen ist jedoch eine genaue
Kenntnis beispielsweise von Uberwarmten Siedlungs-
bereichen oder klimatisch bedeutsamen Grinflachen
notig. Daflir wurde eine hochaufgeloste Rechnung mit
dem Stadtklimamodell FITNAH 3D durchgefihrt, die
das klimatische Geschehen sowohl am Tag als auch
in der Nacht flachenhaft flr das gesamte Stadtgebiet
darstellt. Im Folgenden werden die zentralen Ergeb-
nisse der Stadtklimaanalyse zusammengefasst, die
eine wichtige Grundlage fir das vorliegende Klima-
anpassungskonzept darstellen. WeiterfUhrende Aus-
sagen und die methodischen Hintergriinde werden im
separaten Bericht Anhang B ,Stadtklimaanalyse Stadt
Schwabach- Methodik und Ergebnisse” beschrieben.

Far die Situation um 14:00 Uhr werden die Modeller-
gebnisse der PET (Physiologisch aquivalente Tempe-
ratur) herangezogen (Abb. 26). Neben der Temperatur
berlcksichtigt diese unter anderem die Luftfeuchte,
Windgeschwindigkeit und Sonneneinstrahlung und
kann, vereinfachtausgedriickt, als geflhlte Temperatur
verstanden werden. Die Modellrechnung beruht auf
der Annahme einer sommerlichen Strahlungswetterla-
ge ohne Bewdlkung, sodass die Warmebelastung stark
von der Verschattung gesteuert wird. Die geringsten
Werte finden sich entsprechend in Waldern (wie dem
Waldflache Brinst) oder mit Bdumen bestandenen
Grinzugen (z.B.in der Nahe des Vogelschutzparkes).

Auch begrinte Innenhofe oder Parks (bspw. Stadt-
park und Apothekersgarten) treten als Bereiche mit
geringer Warmebelastung hervor und eignen sich an
heien Sommertagen als Rickzugsorte fur die Schwa-
bacher Bevolkerung. Je nach Bebauungsdichte und
GruUnanteil weisen die Schwabacher Siedlungsrdume
maBige bis starke Warmebelastungen auf (gelb bis
orange). Die hochsten Werte sind im StraBenraum und
auf versiegelten Platzen und Gewerbeflachen zu fin-
den (extreme Warmebelastung). Unter der Annahme
eines Sommertags ohne Bewdlkung zeigen auch un-
versiegelte Freiflachen relativ hohe Warmebelastun-
gen (bspw. Ackerland), wobei diese Flachen ohnehin
nicht fir den Aufenthalt der Bevolkerung gedacht sind.

Die Klimaanalysekarte (Abb. 27) bildet die Nacht-
situation um 04:00 Uhr ab, fasst die wesentlichen
Aussagen der meteorologischen Parameter fur die
Nachtsituation in einer Karte zusammen und prazi-
siert das Kaltluftprozessgeschehen mit zusatzlichen
Legendeninhalten.

Die tagsuber stark warmebelasteten Freiflachen
kihlen nachts deutlich ab und konnen mit ihrer Kihl-
wirkung und als Kaltluftentstehungsgebiete wich-
tige stadtklimatische Funktionen bereitstellen. Im
Vergleich zu diesen Flachen weist der Schwabacher
Siedlungsraum eine deutliche nachtliche Uber-
warmung auf, die eine Temperaturdifferenz von bis
zu 5 °C im Vergleich zum Umland zur Folge haben
kann. Dieser in Stadten typische ,Warmeinseleffekt”
kommt vor allem nachts zum Tragen und geht u.a.
auf den hoheren Versiegelungsgrad bzw. geringe-
ren Grinanteil, die Beeintrachtigung der Stromung
durch Hindernisse sowie Emissionen aus Verkehr,
Industrie und Haushalten zurtick. In Schwabach tre-
ten insbesondere der historische Stadtkern sowie die
Gewerbegebiete im Norden und Stdosten aufgrund
ihres hohen Versiegelungsgrad als stark Gberwarmte
Bereiche hervor, wahrend Wohngebiete ein Uber-
wiegend mittleres, am Siedlungsrand und in aufge-
lockerter Bauweise sogar geringes Belastungsniveau
aufweisen.

Zwischen dem kihleren Umland und dem Siedlungs-
raum konnen sich lokale Ausgleichsstromungen bil-
den und fur Entlastung im Stadtgebiet sorgen. Ne-
ben reliefbedingten Hangabwinden sind durch den
Temperaturunterschied hervorgerufene Flurwinde
die wichtigsten dieser Windsysteme, die, im giins-
tigsten Fall, Uber zusammenhdngende Grinzige
Kalt- und Frischluftzufuhr bis weit in die Siedlungs-
raume hineinstromen.

Besonders wichtige Funktionen als ,Kaltluftleit-
bahn” sind beispielsweise in der Schwabach Aue
zu finden, Uber welche die im Umland produzierte
Kaltluft aus Westen wie Osten entlang des Flusses
in das Stadtgebiet transportiert wird. Weitere wichti-
ge Leitbahnstrukturen treten tGber den Grinzug am
Weiherwiesengraben sowie entlang der Stra3e ,Am
Siechweiher” auf.

Stadtklimakonzept Schwabachu40
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Wiarmebelastung am Tag

Physiologisch dquivalente Temperatur (PET) (°C) um 14:00 Uhrin 2 m t. Grund

Keine Belastung MiéBige Belastung
Il bis 23° >29-32°
Schwache Belastung >32bis 35°
BN . 23-2¢° Starke Belastung
>26-29° > 35 bis 38°
[ >38bis41°

Abb.26 Warmebelastungam Tage in einem Ausschnitt des Schwabacher Stadtgebiets (PET)

Extreme Belastung

Bl -4

Raumstruktur
[_] Gemeindegrenze Schwabach
- Gebaude
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Klimaanalysekarte
Nachtsituation

Siedlungs- und Verkehrsflachen
Nachtliche Uberwarmung [Lufttempera-
turin (C°) um 04:00 Uhrin 2 M U. Grund]

M bis14 >16,5-17
M -14-145 >17-175
B >145-15 >175-18
[ >15-155 >18-18,5
>15,5-16 M -185-19
>16-16,5 o9
Raumstruktur

] Gemeindegrenze Schwabach
Hl Gebiude

Abb.27 Klimaanalysekarte der Stadt Schwabach

Griin- und Freiflichen
Kaltluftvolumenstromdichte [in (m3/s/m)
um 04:00 Uhr)]

[ bis5 B >20-25
>5-10 Bl -25-30

mm >10-15 B >30-40

mm >15-20 Bl 40

Bodennahes Stromungsfeld
(um 04:00 Uhr, aggregiert auf eine Auflo-
sungvon 100 m

= >0,1m/s
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Kaltluftprozesse

1

[l 3

Kaltluftentstehungsgebiet

Kaltluftleitbahn

Linienhafte Strukturen, Gber die kal-
tere Luftmassen aus Grinflachen
in den Siedlungsraum transportiert
werden

Kaltluftabfluss

Auf den Siedlungsraum ausgerich-
tete, flachenhaft auftretende Kalt-
uftstréome, insbesondere aus Hang-
bereichen

Kaltluftabfluss innerorts

Parkwinde
Kihlende Ausgleichsstrome aus ei-
ner umbauten Grinflache

Zu den bedeutenden Kaltluftstrukturen in Schwa-
bach zahlen weiterhin die Kaltluftabflisse. Diese
treten gehauft im Norden bis Sidwesten des Kern-
stadtgebiets im Zusammenhang mit den dort be-
findlichen hoher gelegenen Waldgebieten auf. Die
auf das Stadtgebiet treffenden flachenhaften Kalt-
luftabflisse im Norden und Nordwesten haben ihren
Ursprung in den Hanglagen des Waldgebiets Brinst,
im SUdwesten ist es das hoher gelegene Waldgebiet
Laubenhaid. Auch aus stdlicher Richtungist ein Kalt-
luftabfluss zu beobachten, der aus Richtung des Mai-
senlach auf das Kernstadtgebiet trifft.

Neben dem Kernstadtgebiet sind zudem in Ort-
schaften wie Wolkersdorf durch die Orographie
(Relief der Oberflache) bedingte Kaltluftabflisse zu
verorten. Die Kaltluft flieBt hier aus den bewaldeten
Hanggebieten nord- und stdwestlich, sowie sud-
ostlich des Ortes in die Siedlungsstruktur. Auch in
Dietersdorf und Unterbaimbach sind entsprechende
hangabwarts in Richtung Siedlung verlaufende Kalt-
luftabflisse verortet.

Als sogenannte Parkwinde sind innerstadtische
Grinflachen wie der Stadtpark und Waldfriedhof als
bedeutende Flachen fur den Kaltlufthaushalt her-
vorgehoben. Nachts bildet sich Uber diesen grun-
gepragten Flachen Kaltluft, die in die angrenzenden
Siedlungsraume stromt und mit Kaltluft versorgt.

Planungshinweiskarte

Die hochaufgelosten Ergebnisse der Modellrech-
nung sind die Basis der Schwabacher Stadtklimaana-
lyse und erlauben genaue Aussagen zu den Klima-
parametern verschiedener Flachen. Fur die tagliche
Arbeit in der Planungspraxis noch wichtiger ist das
Inwertsetzen der Ergebnisse, z.B.in Form der beiden
Bewertungskarten, jeweils fir die Tag-und die Nacht-
situation, sowie der daraus entstehenden gemeinsa-
men Planungshinweiskarte (PHK). In diesen wird eine
Bewertung der Siedlungs- und StraBenflachen bzw.
Platze als ,Wirkungsraum” sowie der Grinflachen als
L~Ausgleichsraum” hinsichtlich ihrer bioklimatischen
Situation vorgenommen und mit allgemeinen Pla-
nungshinweisen verbunden. Die Bewertung beruht
auf den klimadkologischen Funktionen, ohne die Be-
lange weiterer Fachplanungen zu berlcksichtigen,
d.h. die Planungshinweiskarte stellt aus klimafachli-
cher Sicht gewonnenes Abwagungsmaterial dar.

In der Bewertungskarte ,Nacht” orientiert sich die
Bewertung der Griunflachen an ihrer Funktion fur
den Kaltlufthaushalt des Stadtgebiets, sodass den
Kaltluftleitbahnen bzw. den fur das Kaltluftprozess-
geschehen wichtigen Griunflachen die hochsten bio-
klimatischen Bedeutungen zugeschrieben werden
(Abb. 28), in denen moglichst keine Stromungshin-
dernisse geschaffen bzw. bei geplanten baulichen
Entwicklungen auf die Erhaltung der Leitbahn-Funk-
tion hingewirkt werden sollte. Die Bewertung ist auf
die gegenwartige Siedlungsstruktur ausgerichtet,
(siedlungsferne) Grinflachen ohne relevante Klima-
funktionen sind von geringerer Bedeutung. Im Falle
einer Bebauung auf den Flachen bzw. in ihrer ndhe-
ren Umgebung muss die Bewertung jedoch ggf. neu
vorgenommen werden. Neben den Kaltluftleitbah-
nenistin der Karte das Stromungsfeld in Pfeilsignatur
dargestellt, um das Stromungssystem auBBerhalb der
Siedlungsraume abzubilden und damit mogliche kli-
madkologische Konflikte bei etwaigen groBeren Vor-
haben erkennen zu kénnen.

Die Bewertung des Siedlungsraums basiert auf der
nachtlichen Uberwarmung. Im Ergebnis weisen die
hochversiegelten Gewerbegebiete die unglnstigs-
ten Bedingungen auf. Der Fokus in der Bewertungs-
karte Nacht liegt jedoch auf der Moglichkeit eines
erholsamen Schlafs und damit der Wohnbebauung.
In den dichter bebauten Bereichen des Schwabacher
Stadtgebiets treten teilweise unginstige bioklima-
tische Bedingungen auf, zu deren Verbesserung so
weit wie mdglich proaktiv MaBnahmen angegangen
werden sollten. Im Uberwiegenden Teil der Schwaba-
cher Wohngebiete ist ein mittleres bis glinstiges Be-
lastungsniveau (aufgrund aufgelockerter Strukturen
und guter Durchliftung) vorzufinden. Proaktive MafB3-
nahmen zur Verbesserung sind daher nicht vorrangig
umzusetzen, sollten aber bei sich bietender Gele-
genheit geprift werden (beispielsweise bei StraBen-
sanierungen). Zudem sollte bei Nachverdichtungen
auf die begleitende Umsetzung optimierender Maf3-
nahmen hingewirkt werden (z.B. Verschattungsmaf-
nahmen fiir Gebaudefassaden). Ahnlich wie Gewer-
begebiete steht der StraBenraum in der nachtlichen
Betrachtung wenigerim Vordergrund (aufgrund des-
sen wird von einer Darstellung des StraBenraums in
der Bewertungskarte Nacht abgesehen), jedoch ge-
ben aufgeheizte Platze und Straen nachtsihre Warme
an die Umgebung ab und beeinflussen damit eben-
falls die Situation in der umliegenden Bebauung. In der



Bewertungskarte Nacht
Stadt Schwabach

Wirkraum Siedlungsflichen
Humanbioklimatische Situation (Uberwar-
mung in der Nacht)

sehr glnstig

glnstig
0 mittel
I unginstig
Il sehrunginstig
77 Kaltlufteinwirkbereich im
Siedlungsbereich
Raumstruktur
1 Gemeindegrenze Schwabach
Hll Gebiude
T Gewssser

Ausgleichsraum: Griin- und Freifldachen,
Landwirtschaftliche Flichen, Wald
Humanbioklimatische Situation fir den
Wohnsiedlungsraum

sehrgering
gering
[0 mitte

I hoch
Bl schrhoch

Bodennahes Stromungsfeld
(um 04:00 Uhr, aggregiert auf eine Auflo-
sungvon 100 m

= >0,1m/s

Abb.28 Ausschnitt Bewertungskarte Nacht Stadt Schwabach
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Kaltluftentstehungsgebiet

Kaltluftleitbahn

Linienhafte Strukturen, Gber die kal-
tere Luftmassen aus Griunflachen
in den Siedlungsraum transportiert
werden

Kaltluftabfluss

Auf den Siedlungsraum ausgerich-
tete, flachenhaft auftretende Kalt-
uftstrome, insbesondere aus Hang-
bereichen

Kaltluftabfluss innerorts

Parkwinde
Kihlende Ausgleichsstrome aus ei-
ner umbauten Grinflache

Bewertungskarte Nacht liegt der thematische Fokus
im Siedlungsraum auf der Schlafqualitat, weswegen
die Aufenthaltsqualitat im StraBenraum nicht abgebil-
det wird. Dennoch findet der Effekt, den sich tagstber
aufheizende und nachts warmeabstrahlenden Platze
und StraBen auf die Umgebung haben, Eingang in das
Modell und ist also in den Temperaturwerten z.B. der
Wohngebiete enthalten.

Infolge des Klimawandels ist in Schwabach zukinftig
von hoheren Temperaturen und vermehrt auftreten-
den Hitzeperioden auszugehen. Diese Zunahmen
sind in stadtisch gepragten Raumen besonders rele-
vant, da dort aufgrund des Warmeinseleffekts bereits
heute ein hoheres Belastungsniveau vorherrscht.

Die Bewertungskarte ,Tag” betrachtet die War-
mebelastung auBerhalb von Gebauden. Dabei sind
Wohn- und Gewerbegebiete gleichermafen von
Bedeutung, um die Auswirkungen auf die Wohn-
sowie arbeitende Bevolkerung abzubilden. In den
Vordergrund rlcken zudem der StraBenraum fir
Wegebeziehungen und Pendlerstrome sowie die
Aufenthaltsqualitét auf Platzen und Grinflachen.
Die Bewertungen einzelner Flachen weichen teilwei-
se von der Nachtsituation ab, was durch eine andere
Farbwahl kenntlich gemacht werden soll.

Dies wird gerade bei den Grinflachen deutlich, de-
ren Bedeutung dann am hochsten ist, wenn sie eine
hohe Aufenthaltsqualitat durch verschattete Bereiche
bieten, fuBlaufig erreichbar und zudem offentlich zu-
ganglich sind (Hauptausgleichsrdume). Die hochsten
Belastungen im Siedlungsraum treten in hochversie-
gelten Raumen mit geringer Grinausstattung auf, ins-
besondere in Gewerbegebieten und auf Platzen (z.B.
Konigsplatz).

Die Synthese aus der Bewertungskarte Tag und der
Bewertungskarte Nacht bildet die gemeinsame Pla-
nungshinweiskarte (PHK). Die thermische Belastung
des Siedlungsraumes aus der Nacht- wie der Tagsitu-
ation wird in Handlungsprioritaten fur die jeweiligen
Raumeinheit Ubersetzt. Flachen, die tagsiber eine
hohe Warmebelastung (PET) aufweisen und auch in
der Nacht nur vergleichsweise gering abkihlen, er-
halten somit die hochste Handlungsprioritat (1 oder
2; Tab. 3). Entsprechende Flachen sind beispielswei-
se in der Altstadt Schwabachs zu verorten (geringe
Verschattung am Tag und hohe nachtliche Uberwar-
mung). Siedlungsflachen, die hingegen in der Nacht
gut durchliftet werden und die durch ihren hohen
Durchgriinungsgrad der Bevolkerung tagsiiber Rick-
zugsorte bietet, werden in ihrer Handlungsprioritat
niedriger eingestuft (Handlungsprioritat 3 oder 4, bei-
spielsweise der Schwabacher Stadtteil Limbach).

Tab.3 Flachenanteile Handlungsprioritaten Siedlungsraum und abgeleitete Planungshinweise in der gemeinsamen PHK

Stadtklimati-
sche Bewertung

Flachenanteil (%)

des Siedlungs-
raums

Handlungs- 49
prioritat 1 '
Handlungs- 128
prioritat 2 ’

Handlungs- 395
prioritat 3 '

Allgemeine Planungshinweise

MaBnahmen zur Verbesserung der klimat. Situation sind mdglichst
bei allen baulichen Entwicklungen und Sanierungen umzusetzen. Im
Bestandist die Maglichkeit entsprechender MaBBnahmen sowie einer
(klimagerechten) Gebaudekuhlung zu prifen.

Bei Nachverdichtungen, baulichen Entwicklungen und im Zuge von
StraBensanierungen sind Uber den klimadkologischen Standard hin-

ausgehende, optimierende MafBnahmen soweit wie moglich zu pri-

fen'.

Handlungs- 428
prioritat 4

Klimadkologische Standards zur baulichen Entwicklung
sind bei allen Vorhaben zu prifen?.

1 Zu den optimierenden MaBnahmen zéhlen u.a.: Versiegelung minimieren, 6ffentliche Flachen und Grinstrukturen mit hoher Aufenthaltsqualitat
schaffen, ggf. Freihaltung von Durchliftungsachsen, Sonnensegel, Fontédnen/Brunnen, Fassadenbegrinung, Gebaudeverschattung.
2 Als klimadkologische Standards sind u.a. eine moglichst geringe Versiegelung, das Einplanen von Bdumen mit ausreichend Wurzelraum und eine

Dachbegrinung auf niedrigen Geb&uden mit Flachdach méglich.
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Grundsatzlichist zu beachten, dass die Einhaltung kli-
madkologischer Standards in allen Flachen empfoh-
len wird. Die Zuweisung von Handlungsprioritaten ist
daher als Hilfestellung zu sehen, in welchen Flachen
MaBnahmen zur stadtklimatischen Anpassung von
besonderer Dringlichkeit und daher bevorzugt anzu-
gehen sind. Daraus ergibt sich keine Reihenfolge der
MaBnahmenumsetzung in den einzelnen Flachen.
Die Grun- und Freiflachen werden anhand ihrer die
Funktion in Bezug auf den nachtlichen Kaltlufthaus-
halt Schwabachs und ihrer Rolle als Ausgleichsraum
am Tag in Klassen des Schutzbedarfs eingeteilt. So-
mit erhalten Kaltluft liefernde Flachen mit einer ho-
hen Ausgleichsfunktion am Tag in der gemeinsamen
Planungshinweiskarte einen sehr hohen Schutzbe-
darf.

Fur den Kaltlufthaushalt wichtige Flachen (bspw.
sidwestlich des Kernstadtgebiets) kdnnen an Som-
mertagen in ihrer Funktion als Ausgleichsraume von

geringerer Bedeutung sein, da die fehlende Ver-
schattung zu einer starken Warmebelastung fihrt.
Umgekehrt weisen Walder am Tag eine hohere Be-
wertung auf als in der Nacht (z.B. Stadtwald Brinst).
Die hochsten klimadkologischen Funktionen erfillen
Griunflachen, denen sowohl tagstber als auch nachts
eine hohe Bedeutung zugeschrieben wird und die
somit aus stadtklimatischer Sicht besonders erhal-
tens- und schitzenswert sind (bspw. der Stadtpark
oder der Waldfriedhof).

Die in der gemeinsamen Planungshinweiskarte dar-
gestellten Ergebnisse der Stadtklimaanalyse bilden
die Grundlage fur die Fokusraumkarte (Abb. 36) der
Stadt Schwabach. Die dargestellten Handlungsprio-
ritaten und Schutzbedarfe dienen als Werkzeug der
Stadtplanung und kénnen als Indikatoren zur Veror-
tung und Umsetzung von stadtklimatischen Anpas-
sungsmafBnahmen und Planungshinweise (Kapitel 5
und Kapitel 6) herangezogen werden.

Tab.4 Stadtklimatischer Schutzbedarf der Grinareale und abgeleitete Planungshinweise in der gemeinsamen Planungshinweiskarte

Stadtklimati- Flachenanteil (%) Allgemeine Planungshinweise

scher Schutz-

bedarf des Aus-

gleichsraums

Sehrhoher 478 Bei Eingriffen in die Flachen wird empfohlen, die Erhaltung der je-
Schutzbedarf weiligen stadtklimat. Funktion nachzuweisen (bspw. Kaltlufttrans-

port, Verschattung). Je nach Art, Lage und GroBe des Vorhabens
kann der Nachweis Uber eine klimafachliche Stellungnahme?® oder

Bewertungskarte Tag modellhafte Untersuchung erfolgen.
Stadt Schwabach Hoher Schutz- 14,3 Bei Eingriffen in die Flachen ist auf die Erhaltung der jeweiligen
Wirkraum Siedlungsflichen und 6ffent-  Ausgleichsraum: Griin- und Freiflichen, = Raumstruktur bedarf stadtklimat. Funktion zu achten (bspw. Kaltlufttransport, Verschat-
licher Raum Landwirtschaftliche Flachen, Wald . tung). Bei baulichen Entwicklungen ist eine klimafachliche Stellung-
Aufenthaltsqualitdtim AuBenraum an Aufenthaltsqualitat im Ausgleichsraum an ] Gemeindegrenze Schwabach nah?%e sinnvoll, bei gréBeren Vgrhaben kann eine modellhafte Ug—
Sommertagen Sommertagen Gleisflachen wohnliche Nutzung tersuchung erf()rderlich sein
sehr glnstig sehrgering Il Gleisflichen gewerblich gepragte/
I ; ) Erhohter Bei Eingriffen in die Flachen ist auf die Erhaltung der jeweiligen
Gnsti gering Bl sonstige Nut 24,6
o ) ° B mittel sons“lge Hreng Schutzbedarf stadtklimat. Funktion zu achten (bspw. Kaltlufttransport, Verschat-
B mittel Gewasser tung). Bei gréBeren Vorhaben ist eine klimafachliche Stellungnahme
B unginstig I hoch anzustreben.
Il sehrunglnstig I schrhoch P
ein beson-
derer Schutz- 13,3 Keine besondere stadtklimatische Funktion fir den derzeitigen
Abb.29 Ausschnitt Bewertungskarte Tag Stadt Schwabach bedarf Siedl ngsraum
edar | u um.

3 Miteinerklimafachlichen Stellungnahme werden die Auswirkungen einer Planung auf das Stadtklima auf Basis bestehender Karten verbal-argumen-
tativ beurteilt und aus fachlicher Sicht Hinweise zur Optimierung der Planung gegeben. Die Stellungnahme kann durch ein stadtisches Fachamt oder
externes Gutachterbiro erfolgen.
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Abb.30 Planungshinweiskarte der
Stadt Schwabach

Planungshinweiskarte
Stadt Schwabach

Stadtklimatische Handlungsprioritit im Wirkraum: Siedlungsflichen und Offentlicher Raum

Die Bewertung beruht in bewohnten Gebieten hauptsachlich auf den Schlafbedingungen (AusmaB nachtlicher
Uberwérmung), in unbewohnten Gebieten vorrangig auf der Aufenthaltsqualitdt im AuBenraum. Grundsatzlich
wird die Einhaltung klimadkologischer Standards in allen Flachen empfohlen. Die Bewertung soll eine Hilfestel-
lung geben, in welchen Flachen MaBBnahmen zur stadtklimatischen Anpassung besonders wichtig und bevorzugt
anzugehen sind. Daraus ergibt sich jedoch keine Reihenfolge der MaBnahmenumsetzung in den einzelnen Fla-

chen.
MaBnahmen zur Verbesserung der klimat. Situation sind

. L. o i ) moglichst bei allen Entwicklungen und Sanierungen umzu-

Handlungsprioritat 1 (4,9% Flachenanteil setzen.Im Bestand ist die Mdglichkeit entsprechender Maf3-
B Handlungsprioritat 2 (12,8% Flachenanteil) nahmen sowie einer (klimagerechten) Gebaudekiihlung zu
prifen.

BeiNachverdichtung, baulichen Entwicklungen undim Zuge

von StraBensanierungen sind Uber den klimadkologischen

Handlungsprioritét 4 (42,8% Flachenanteil) Standard hinausgehende, optimierende MaBnahmen soweit
wie moglich umzusetzen.

0 Handlungsprioritit 3 (39,5% Flachenanteil)

[ | Siedlungsrdume mit Klimafunktion

~ Kaltlufteinwirkbereich im Siedlungsraum

Stadtklimatischer Schutzbedarf des Ausgleichsraums: Griin-/Freiflachen, Landwirtschaftliche Flachen, Wald
In die Bewertung flieBen sowohl die Kaltentstehung und Kaltluftstromung auf den Flachen als auch deren Funk-
tion als offentlich zugangliche Rickzugsorte an heien Tagen ein. Folgende Empfehlungen ergeben sich fur den
Schutzbedarf von Flachen.

Il Sehr hoher Schutzbedarf (47,8% Flachenanteil)
Bei Eingriffen in die Flachen wird empfohlen, die Erhaltung der jeweiligen stadtklim. Funktion nachzuweisen
(bspw. Kaltlufttransport, Verschattung). Je nach Art, Lage und GroBe des Vorhabens kann der Nachweis Gber
eine klimafachliche Stellungnahme oder modellhafte Untersuchung erfolgen.

B Hoher Schutzbedarf (14,3% Flichenanteil)
Bei Eingriffenin die Flachen ist auf die Erhaltung der jeweiligen stadtklim. Funktion zu achten (bspw. Kaltluft-
transport, Verschattung). Bei baulichen Entwicklungen ist eine klimafachliche Stellungnahme sinnvoll, bei
groBeren Vorhaben kann eine modellhafte Untersuchung erdorderlich sein.

[0 Erhdhter Schutzbedarf (24,6% Flachenanteil)
Bei Eingriffenin die Flachenist auf die Erhaltung der jeweiligen stadtklim. Funktion zu achten (bspw. Kaltluft-
transport, Verschattung). Bei gréBeren Vorhaben ist eine klimafachliche Begleitung anzustreben.

Kein besonderer Schutzbedarf (13,3% Flachenanteil)

Keine besondere stadtklimatische Funktion fir den derzeitigen Siedlungsraum.

Offentlich zugingliche Griinflichen und Wilder

Hauptausgleichsraum (mind. hohe Bedeutung am Tag)

Kaltluftprozesse im Ausgleichsraum
®  Kaltluftleitbahn

T Kaltiuftabfluss
A Kaltiuftabfluss innerorts

x Parkwinde

Bodennahes Stromungsfeld
(um 04:00 Uhr, aggregiert auf eine Auflédsung von 100 m)

= >0,1m/s
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4.4 Starkregen und Uberflutungen in Schwabach

Neben den Herausforderungen durch das Stadtkli-
ma steigen die Herausforderungen fr Stadte in Fol-
ge von veranderten Niederschlagsverteilungen und
-haufigkeiten. Dabei geht insbesondere von Stark-
regenereignissen eine Gefahr fur Blrgerinnen und
Infrastrukturen aus. Ereignisse in der jungeren Ver-
gangenheit (bspw. Simbach am Inn 2016, Braunsbach
2016, Wuppertal 2018 und Ahrtal/Eifel 2021) haben
die Gefahrdungen, die von Starkregen insbesondere
in topografisch starker bewegten Gebieten ausgehen,
gezeigt. Starkniederschlage, auch Stark- oder Extrem-
regen genannt, zeichnen sich durch eine hohe Intensi-
tat, d. h. eine groBe Niederschlagssumme im Verhalt-
nis zur Dauer aus. Sie konnen dabei urbane Sturzfluten
und Flusshochwasser nach sich ziehen.

Die Gefahrdung durch Starkregen wird durch Stark-
regengefahrenkarten visualisiert. Zur Analyse der
starkregenbedingten Uberflutungen im Stadtklima-
konzept Schwabach wurden Analysen durchgefihrt,
um die fUr verschiedene Starkregenszenarien maxi-
malen Wassertiefen und FlieBgeschwindigkeiten so-
wie FlieBwege zu bestimmen. Damit lasst sich stadt-
gebietsweit die Gefahr durch Starkregen darstellen
und analysieren. Fir ein Anpassungskonzept sind
insbesondere die Hotspots der Uberflutungsgefah-
ren bei Starkregen von Relevanz. Hotspots bezeich-
nen grofBflachige Bereiche, die durch schwerwiegen-
de Uberflutungen in Folge von Starkregen betroffen
sind. Diese Gebiete zeigen Handlungsschwerpunkte
fUr die weitergehenden Prozesse des Konzepts auf.

Die Grundlage zur Ermittlung der Uberflutungsge-
fahr bildet ein Modell zur Durchfihrung von Ober-fla-
chenabflusssimulationen. Die Starkregenanalyse wur-
de unter BerUcksichtigung des aktuellen technischen
Regelwerks (DWA, 2016), verflgbarer Leitfaden und
aktuellen Entwicklungen im Bereich der Oberfla-
chenabflusssimulation durchgefihrt. Zum Aufbau
dieses Modells wurden Gelandedaten und Gebau-
de so aufbereitet, dass ein Hohenmodell entsteht,
welches die Stadt Schwabach mit einer Auflosung
von 1x1 m abbildet. Weitergehend wurden relevan-
te Oberflachenparameter (z. B. Gelanderauheit und
Versickerungseigenschaften) auf Grundlage von Fla-
chennutzungs- und Versiegelungsdaten zugeordnet.
Das daraus entstandene Modell wurde anschlie3end
gemeinsam mit den Akteuren der Stadtverwaltung

(Amt far Stadtplanung und Bauordnung und Tiefbau-
amt) auf Fehler Uberprift und optimiert. Der Optimie-
rungsprozess umfasst die Einarbeitung von relevanten
Mauern, Verdolungen, Durchlassen und Bauwerken
der Siedlungswasserwirtschaft.

Grundsatzlich spielt auch das Kanalnetz bei der Ent-
wicklung von urbanen Sturzfluten in Folge von Stark-
regenereignissen eine Rolle. Die Wirkung des Ka-
nalnetzes auf die Uberflutungssituation nimmt mit
zunehmender Intensitat von Starkniederschlagen
zwar ab, dennoch kann es punktuell zu einer Verschar-
fung oder Entscharfung der Situation beitragen. Diese
Wirkungen sind im Rahmen von konkreten MafBnah-
menempfehlungen erganzend zu berUtcksichtigen.

Mit dem aufgebauten Modell konnten Simulatio-
nen fur unterschiedliche Niederschlagsbelastun-
gen durchgefuhrt werden, welche sich durch un-
terschiedliche Niederschlagssummen und damit
Intensitaten unterscheiden. Es wurden zunachst drei
Szenarien mit einer Niederschlagsdauer von 60 Mi-
nuten simuliert:

Intensiver Starkregen mit einer statistischen
Wiederkehrzeit T=30 a (KOSTRADWD 2010R)
und einer Niederschlagssumme hN =42,8 mm
AuBergewodhnlicher Starkregen mit einer sta-
tistischen Wiederkehrzeit T = 100 a (KOSTRA
DWD 2010R) und einer Niederschlagssumme
hN=52,5mm

Extremer Starkregen mit einer Niederschlags-
summe hN =100 mm (statistische Wiederkehr-
zeit kann nicht belastbar ermittelt werden).

Jenach Niederschlag und Einstellung der Randbedin-
gungen konnen die sich einstellenden Wassertiefen,
FlieBgeschwindigkeiten und Uberflutungsausdeh-
nungen auf der Gelandeoberflache unterschiedlich
ausfallen. Tatsachliche Abflussprozesse bei Starkre-
gen sind abhangig von den jeweiligen Ereignisbedin-
gungen und -verlaufen (u.a. Vorfeuchte des Bodens,
raumliche und zeitliche Verteilung des Niederschlags
im Stadtgebiet). Zudem ist es bei der Betrachtung der
Ergebnisse wichtig zu erwahnen, dass ein Modell die
Realitat nur so gut widerspiegeln kann, wie es die Qua-
litat der Eingangsdaten zulasst.

Stadtklimakonzept SchwabachUSO

Im Folgenden werden die Ergebnisse mit Relevanz
far den klimagerechten Stadtebau beschrieben. Dies
umfasstim Wesentlichen eine stadtgebietsweite Ein-
schatzung und die Ableitung von Hotspots. Die Qua-
litat der Modellergebnisse ermoglicht grundsatzlich
auch eine Detailbetrachtung einzelner Bereiche um
eine weitergehende Bewertung, MalBnahmenemp-
fehlungen und Informationsvorsorge durchzufih-
ren. Die Starkregenanalyse kann den Grundstein fur
weitergehende Betrachtungen im Sinne des Starkre-
gen- bzw. Sturzflutrisikomanagements bilden. Wei-
tergehende Informationen zur Starkregenanalyse
werden im Anhang C ,Detailanalyse Starkregen” be-
schrieben.

Modellergebnisse und Ermittlung von
Hotspots

Aus der Oberflachenabflusssimulation konnten
FlieBwege, maximale FlieBgeschwindigkeiten und
Wassertiefen fur die festgelegten Niederschlagsbe-
lastung ermittelt werden. Wahrend bei einem Hoch-
wasser die Gefahr einer Uberschwemmung vom Ge-
wasser ausgeht, kann die Gefahr einer Uberflutung
in Folge von Starkniederschlagen auch weit ab vom
Gewasser bestehen. Schaden konnen dort entste-
hen, wo abflieBendes Niederschlagswasser sich in
HauptflieBwegen sammelt und erosive Schaden an-
richten kann oder durch Einstau zu Uberflutungen
fahrt.

Abb. 31 Darstellung der maximalen Uberflutungstiefen als Ergebnis der 2D-Simulation fiir das Stadtgebiet Schwabach (Lastfall TN =100a, D = 60
min, hN =52,5 mm); Hintergrundkarte: ©terrestris GmbH und Co. KG (www.terrestris.de/de/demos) / © OpenStreetMap-Contributors - 2021
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Abb. 32 Identifizierte Hot-Spots zur
Starkregenvorsorge (rot schraffiert)
auf Grundlage der Ergebnisse der
2D-Simulation fur das Stadtgebiet
Schwabach (Lastfall TN =1004a, D =60
min, hN =52,5 mm), Zoom-Ins (rechts
auf Seite 43)

Uberflutung bei
Starkregen
max. Wasserstand

<0,1m

0,10-0,30m
M 03-05m
M 05-100m
I >100m

Hotspot Wolkersdorf

Die Ergebnisse fur das Stadtgebiet Schwabachs (Aus-
zug in Abb. 31) veranschaulichen die Topografie des
Stadtgebiets sehr deutlich. Besonders fluviale Ein-
flisse pragen die Uberflutungsverliufe, da beson-
ders die Gewasserachsen sichtbar sind. Die Gewasser
verlaufen ostwarts in Richtung Rednitz, sodass ins-
besondere die westlichen AuBengebiete einen gro-
Ben Einfluss auf die Uberflutungen im Stadtgebiet
haben. Hier sind insbesondere die kleineren Gewas-
ser Schwabach, Mainbach und Zwieselbach zu nen-
nen. Bedingt durch die Topografie ergeben sich aber
auch weitere Abflussachsen und auch kleinraumige
Uberflutungsschwerpunkte. Die berechneten Uber-
flutungsschwerpunkte konnten auch durch bisherige
Beobachtungen im Stadtgebiet bestatigt werden.

Auf Basis der Ergebnisse der Uberflutungssimulation
wurden im nachsten Schritt Hotspots zur Starkre-
genvorsorge identifiziert. Dabei handelt es sich ins-
besondere um stark betroffene Bereiche innerhalb
des Siedlungsraums (Abb. 32).

In den drei Zoom-Ins in Abb. 32 (s.u) werden exem-
plarisch drei Hotspot-Gebiete dargestellt. Dabei
zeigen die Hotspots ,Schwabach Innenstadt” und
Wolkersdorf” den groBen Einfluss von Gewéssern
im Starkregenfall. Bei der Betrachtung der Innen-
stadt wird deutlich, dass auch kleine Gewaéasser oder
einzelne Graben - gegebenenfalls auch sogenann-
te ,schlafende Gewasser” - bei Starkregen zu einer

- ] 2 a :

Hotspot Am Pointgraben

e

W

i ,‘,15.4_/
) 7y
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Hotspot Schwabach Innenstadt

Gefahrdung fuhren kénnen. Bedingt durch die To-
pografie haben Senkenlagen groBe Einzugsgebiete,
so dass sich im gesamten Stadtgebiet Hotspots er-
geben konnen. Dies wird auch im Hotspot der ,Am
Pointgraben” (s. Zoom-In Nr. 3) deutlich.

Auf Grund der deutlichen Relevanz der Gewasser,
einschlieBlich ihrer AuBBengebiete, wurde aufbauend
auf den Starkregengefahrenkarten, eine Betrachtung
der AuBengebiete durchgefihrt. Ziel war es, Sied-
lungsgebiete zu identifizierten, die besonders durch
AuBengebiete belastet werden. Es zeigte sich, dass
die AuBengebiete im gesamten Stadtgebiet Schwa-
bachs einen hohen Einfluss auf das Uberflutungs-
geschehen - insb. im Stadtzentrum Schwabachs
- haben. In einigen Siedlungsbereichen mit Nahe zu
Gewassern, insbesondere im Stadtzentrum in der
Nahe der Schwabach, werden Uberlagerungseffek-
te aus fluvialen (gewasserseitig) und pluvialen (direkt
durch Niederschlag hervorgerufen) Einflissen auf das
Uberflutungsgeschehen deutlich. Wahrend fluviale
Uberflutungen eher aus hochwasserbedingten Zu-
flussen (insb. aus AuBBengebieten) resultieren, zeich-
nen sich pluviale Uberflutungen durch Abflisse im
Stadtgebiet hin zu den Gewassern aus. Insbesondere
im Stadtzentrum Schwabachs treten diese ungunsti-
gen Uberlagerungseffekte auf und fiihren - als Resul-
tat aus AuBengebietszuflissen und lokalen urbanen
Uberflutungen - zu groBflachigen Uberflutungsaus-
dehnungen und hohen Wassertiefen (Abb. 33).
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Abb. 33 Ausschnitt aus der Hinweiskarte mit Darstellung wichtiger AuBengebiete und der Stadtgebiete, die auch durch Kombination von Hochwasser
und Starkregen betroffen sein konnen (blau schraffiert - Kombination fluvialer und pluvialer Uberflutung). Hintergrundkarte: BKG; http://sg.geodaten-
zentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.pdf

HINWEIS: Im Rahmen der Starkregenanalyse wur-
den ein intensiver, ein auBergewdhnlicher und ein ex-
tremer Starkregen betrachtet. Diese (und intensivere)
Starkregen sind trotz aller offentlicher Vorsorgemaf3-
nahmen nicht allein durch die stadtische Infrastruktur
zu beherrschen. Das Schwabacher Kanalnetz ist auf
Grund statistisch berechneter Regenmengen so di-
mensioniert, dass es solche Starkregen (sogenannte
Bemessungsregen) aufnehmen kann, die statistisch
ungefahr alle drei bis zehn Jahre auftreten. Obligato-
rische Ruckstausicherungen schitzen die Gebaude
unterhalb der Rickstauebene.

Sobald die Kapazitaten der Kanéle bei einem selte-
nen, auBBergewohnlichen oder extremen Starkregen
Uberschritten werden, kormmt es zu einem Uberstau

und zum Austritt von Kanalwasser an der Oberflache
oder (bei fehlenden Sicherungssystemen) zum RUck-
stau von Abwasser in Gebaudekellern. Dies wird auch
in Zukunft kaum vermeidbar sein.

Neben den MaBnahmen der Stadt Schwabach (Of-
fentliche Daseinsvorsorge) ist es daher notwendig,
dass auch die Planeriinnen oder Eigentimer:innen
eines Gebaudes frihzeitig MaBnahmen ergreifen und
Sicherungssysteme einbauen, welche den Schutz des
Gebaudes vor Uberflutungsschaden bei Starkregen
erhohen (Private Eigenvorsorge). Dabei ist jedoch zu
bedenken, dass eine hundertprozentige Absicherung
gegen die Folgen von Starkregen technisch nicht
moglichist. Ein gewisses Risiko bleibt immer!
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4.5 Fokusraume fiir die Klimaanpassung in Schwabach

Auf Basis der Analyseergebnisse zum Stadtklima und
zu den Starkregengefahren, erfolgte eine raumliche
Verortung der Anpassungspotenziale im Schwaba-
cher Stadtgebiet (Potenzialanalyse). Hierzu wurde
eine Fokusraumkarte erstellt, in der die am starksten
betroffenen Bereiche Schwabachs (,hotspots”) dar-
gestellt und diesen Handlungspotenziale zugeord-
net wurden.

MaBnahmen zur Hitzeminderung und zur Uberflu-
tungsvorsorge bei Starkregen und Hochwasser in
Schwabach konnen grundséatzlich an vielen Stellen
in der Stadt umgesetzt werden. Fur die Priorisierung
von Umsetzungsprojekten empfiehlt es sich aller-
dings, vorrangige Handlungsrdume im Schwabacher
Stadtgebiet zu identifizieren, in denen MaBnahmen
zur Klimaanpassung besonders zielfihrend und ef-
fektivsind. Die Auswahl der sogenannten ,Fokusrau-
me” ergibt sich einerseits aus der Betroffenheit der
Gebiete (z.B. Hitzeentwicklung, Uberflutungsgefah-
ren) sowie aufgrund rdaumlicher Eignungskriterien
fur eine MaBnahmenumsetzung (z.B. Retentions-
moglichkeiten, Versickerungspotenziale). Dartber
hinaus werden diejenigen Flachen dargestellt, die
fUr die Erhaltung des thermischen Komforts in den
Siedlungsraumen besonders relevant und somit zu
schitzen sind (wichtige Leitbahnen, Kaltluftproduk-
tionsflachen). In einer integrierten Karte werden die
Fokusraume fur die Hitze- und Hochwasser sowie
Starkregenvorsorge zusammengefihrt (Abb. 36).

Fokusrdaume fiir die Hitzeminderung

Aus den Ergebnissen der Klimaanalyse wurden Fo-
kusraume fur eine vorrangige Umsetzung von An-
passungsmafBnahmen zur Hitzevorsorge sowie die
vorrangig zu sichernden Freirdume sowie die flr den
Luftaustausch besonders relevanten Freiraume ab-
geleitet.

Als Fokusrdume fur die Hitzevorsorge wurden
jene Gebiete (Hotspots) ausgewiesen, in denen
eine hohe thermische Belastung herrscht. Auch

in anderen Stadtgebieten konnen thermische Be-
lastungen auftreten, doch ist es der Anspruch der
Karte, zunachst die am starksten betroffenen Be-
lastungsbereiche (anschaulich) darzustellen. Daher
wurden kleinrdaumige Bereiche (z.B. einzelne Bau-
blocke), die die genannten Kriterien erfillen, nicht
als Hotspots in die Karte aufgenommen. Nebenei-
nanderliegende Hotspots wurden aggregiert und
zu Schwerpunktbereichen in einer raumlichen Auf-
[6sung von Quartieren schematisiert. Diejenigen
Fokusraume, die besonders tagsiUber einer thermi-
schen Belastung ausgesetzt sind, hellrot dargestellt.
Dies sind die gewerblich genutzten Flachen (Gewer-
begebiet Sud, O’-Brien-Park). Die Altstadt ist sowohl
tags- als auch nachtsuber Uberwarmt und wird dun-
kelrot dargestellt.

Bei den Grinflachen gilt umso mehr, dass es neben
den Fokusraumen weitere wertvolle Freirdume ge-
ben kann. Die Abgrenzung der Fokusraume erfolgt
wiederum unter dem Gedanken einer Priorisierung
anhand der Ergebnisse der Klimaanalyse. Dabei
wurden Pfeil-Signaturen der Planungshinweiskar-
te bspw. fur Kaltluftabflisse oder Luftleitbahnen
abstrahiert als Fokusrdume fiir den Luftaustausch
aufgenommen (sofern die Stromung auf das Stadt-
gebiet weist). Die mit diesen Signaturen in Verbin-
dung stehenden Grinflachen wurden als wertvoller
Freiraum definiert. Zu diesen wurden zudem dieje-
nigen Grinflachen erganzt, fir die eine Grinvernet-
zung angestrebt werden sollte (z.B. Landschaftspark
Sud). SchlieBlich wurden auch solche Griunflachen
erganzt, die eine wichtige Funktion als Ruckzugs-
orte an hei3en Tagen erflllen. Dabei handelt es sich
insb. um groB3flachige innerstadtische Parks (u.a. der
Stadtgarten, Waldfriedhof).

Die bedeutsamen Grinflachen sind stark schemati-
siert dargestellt und nicht als abschlieBend zu wer-
ten, da die zugrunde gelegte Klimaanalyse keine
flachendeckende Bewertung hinsichtlich ihrer stadt-
klimatischen Bedeutung vorgenommen hat.
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Abb.34 Fokusraume zur Hitzeminderung (MUST/GEO-NET auf Basis von Daten der Stadt Schwabach)

Raumstruktur

L]

Siedlungsflachen

Stadtgrenze

57\/Wirkungs— und Potenzialanalyse




Fokusriume fiir die Uberflutungsvorsorge
In der Karte werden die raumlich am starksten von
Uberflutungsgefahren betroffenen bzw. fur eine Um-
setzung von Mafnahmen besonders geeigneten Be-
reiche zu Fokusrdumen generalisiert. Diese helfen
beim Erkennen von groBrdumigen Potenzialflachen,
die prioritar bei der sich anschlieBenden MaBBnahmen-
entwicklung berUcksichtigt werden sollten.

Als Fokusraum Starkregenvorsorge sind solche Be-
reiche im Stadtgebiet gekennzeichnet, die eine be-
sonders hohe Gefahrdung bei Starkregenereignissen
aufweisen. In diesen Bereichen weisen die Ergebnisse
der 2D—Uberflutungssimulation besondere ,Starkre-
gen-Hotspots” mit ausgepragten, zusammenhangen-
den Flachen bei gleichzeitig hohen Wassertiefen aus.
Die Festlegung erfolgte durch eine spezifische Be-
trachtung der Bereiche. Da Siedlungsflachen im Ge-
gensatz zu AuBenbereichen aufgrund ihrer Nutzung
und Funktion vulnerabler sind, werden im Fokusraum
nur diese Flachen berlcksichtigt. Neben diesen ver-
gleichsweise groBen, zusammenhangenden Fokus-
raumen der Starkregenvorsorge kann auch auf3erhalb
der Fokusraume eine kleinraumige Uberflutungsge-
fahr bestehen. Auch diese Uberflutungsgefahrdeten
Bereiche sind in der Karte dargestellt. In den Fokus-
raumen zur Starkregenvorsorge sollte aufgrund der
besonderen Gefahrdung durch starkregenbedingte
Uberflutungen vorzugsweise ein Augenmerk auf den
Schutz von Gebauden und Infrastrukturen gelegt
werden. Dies konnen beispielsweise spezifische Ob-
jektschutzmaBnahmen, multifunktionale Retentions-
flachen aber auch Notabflusswege, um das Wasser
gefahren- und schadensfrei ableiten zu konnen, sein.
Neben der Gefahr durch Uberflutungstiefen, kann
auch eine Gefahr durch hohe FlieBgeschwindigkeiten
bestehen. Eine detaillierten Darstellung der FlieBge-
schwindigkeiten und Uberflutungstiefen im Stadtge-
biet erfolgtin den Starkregengefahrenkarten (Abb. 31).

Als Fokusraum Retention sind solche Flachen gekenn-
zeichnet, die sich im AuBenbereich befinden und zum
Rickhalt von Niederschlagswasser und damit zur Min-
derung der Uberflutungsgefahr im Siedlungsbereich
eignen. Ausgewahlt wurden Flachen, die sich nach
einer Auswertung der topografischen FlieBwege auf
sog. HauptflieBwegen befinden, also im Starkregenfall
groBBe Wassermengen in Richtung des Siedlungskor-
pers transportieren und sich zudem aufgrund ihrer Fla-
chennutzung (z.B. Ackerflache, Wiesen,...) potenziell
als Rickhalteflache eignen. Diese Gebiete befinden
sich insbesondere im Osten der Siedlungsbereiche
Schwabachs. Die aufgefihrten Raume zeigen mog-
liche Retentionsmoglichkeiten auf. Es ist aber auch zu
berlcksichtigen, dass auch innerhalb des Siedlungs-
gebiet Abflisse entstehen konnen, die eine Uberflu-
tungsgefahr mit sich bringen.

AuBerdem werden in der Fokusraumkarte auch Berei-
che hervorgehoben, die von Hochwasserereignissen
an FlieBgewassern betroffen sein kdnnen (, Fokusraum
Hochwasservorsorge”). Dabei handelt es sich um Ge-
biete aus den vorliegenden Hochwassergefahrenkar-
ten. Grundsatzlich sollten die FlieBgewasser moglichst
naturnah gestaltet sein. Die Schwabach wurde bereits
teilweise nach diesem Prinzip renaturiert und bereits
Flachen als Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen,
d.h. es wurden ausreichend Ausbreitungsflachen zur
Retention von Hochwasser geschaffen. Prinzipiell gilt
es in diesem Sinne, auch an kleineren Gewassern aus-
reichend Raum zur Ausbreitung zu schaffen. Gleichzei-
tig soll in den Bereichen, in denen die 6ffentliche Hand
keine Handhabe hat, ein besonderes Augenmerk auf
die private Eigenvorsorge gelegt werden. Dabei sollten
die Abgrenzungen zum Gewasser, sowie private Ge-
wassereinbauten wie z. B. Stege und Brlicken betrach-
tet werden. Die Schaffung von Rickhalteraumen kann
Hochwasserspitzen und die Ausbreitung des Wassers
in Siedlungsgebiete mindern und somit Schaden vor-
beugen. Insbesondere bei sehr groen AuBengebie-
ten kann es zu Synergien zwischen Hochwasser- und
Starkregenvorsorge kommen.
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Fokusrdume

Raumstruktur

Uberflutungsgefahrdete Bereiche bei Starkregen — FlieBgewasser

Fokusraum Starkregenvorsorge Offene Gewasser

Fokusraum Retention Siedlungsflachen

Fokusraum Hochwasservorsorge [ | Stadtgrenze

Abb.35 Fokusrdume zur Starkregen-und Hochwasservorsorge (MUST/Dr. Pecher AG auf Basis von Daten der Stadt Schwabach,
OpenStreetMap Contributors und des Bayerischen Landesamts fir Umwelt)
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Abb.36 Fokusraumkarte Klimaanpas-
sung (MUST, PECHER und GEO-NET
auf Basis von Daten der Stadt Schwa-
bach, OpenStreetMap Contributors
und des Bayerischen Landesamts fur
Umwelt)

Fokusrdume fiir die Klimaanpassung

Uberflutungsgefihrdete Bereiche bei Starkregen
Uberflutungsgefihrdete Bereiche bei Starkregen (>30cm)

Fokusraum Starkregenvorsorge

Generalisierte Handlungsraume fur die Starkregenvorsorge: In diesen Bereichen innerhalb des Siedlungs-
bereichs bilden sich im Starkregenfall groBflachige Uberflutungen mit teilweise hohen Wassertiefen. Hier
sollte besonderes Augenmerk auf den Schutz von Personen, Gebduden und Infrastrukturen vor starkregen-
bedingten Uberflutungen gelegt werden. Auch auBerhalb dieser Flachen kann eine Gefahr durch Starkre-
gen und die Erfordernis nach Starkregenvorsorge bestehen.

"4 Fokusraum Retention
Flachen im Stadtgebiet, auBerhalb des Siedlungsbereichs im Oberlauf von HauptflieBwegen, welche sichim
Falle eines Starkregenereignisses auspragen und zu Uberflutungen im Siedlungsbereich fiihren kénnen. Hier
sollten MaBnahmen zum Riickhalt von Niederschlagsabfliissen im AuBenbereich zur Minderung der Uber-
flutungsgefahrim Siedlungsraum umgesetzt werden.

= Fokusraum Hochwasservorsorge
Durch eine naturnahe Ausgestaltung der FlieBgewésser mit einhergehender Schaffung von Rickhaltevolu-
mina sollte in diesen Flachen eine Minderung von Hochwasserspitzen angestrebt werden, um die Gefahrvon
Uberflutungen im Siedlungsraum zu reduzieren.

™ Fokusraum Hitzevorsorge
Siedlungsflachen mit der hochsten stadtklimatischen Handlungsprioritét, in denen optimierende MaBnah-
men vorrangig umgesetzt werden sollten. Dabei wird unterschieden in Flachen mit einer besonders hohen
Belastung an heiBen Tagen (Gewerbegebiet in hellrot), in denen bspw. MaBnahmen zur Begriinung, Ver-
schattung und Griinpflege gefragt sind. In Siedlungsflachen, die sowohl am Tag als auch in der Nacht stark
Uberwarmt sind (Stadtkern in dunkelrot), werden zuséatzlich MaBnahmen fir eine bessere Versorgung mit
Kaltluft wie bspw. Entsiegelungen empfohlen.

[ Fokusraum wertvoller Freiraum
Hellgrin dargestellt werden Grin- und Freiflachen sowie landwirtschaftlich genutzte Flachen und Walder,
welche am Tag eine besondere Funktion als Ausgleichs- und Ruckzugsraum fur die Schwabacher Bevolke-
rung erfillen. Dunkelgriin hervorgehoben sind die Bereiche mit besonderer Bedeutung fir den nachtlichen
Kaltlufthaushalt Schwabachs. Dabei handelt es sich um Leitbahnflachen sowie weitere Grinflachen, wel-
che mit diesen in Verbindung stehen. Die dargestellten Flachen sind besonders schitzenswert und sollten
in ihrer stadtklimatischen Funktion erhalten bleiben (beispielsweise durch Freihalten der Flachen oder eine
klimaangepasste Bauweise).

»»» Fokusraum Luftaustausch

X3 Diese Korridore erfillen eine wichtige Funktion zum Transport von Kalt- bzw. Frischluft von Kaltluft in das
Stadtgebiet aus den umliegenden Freiraumen (Kaltluftleitbahnen, Kaltluftabflisse) sowie aus innerstadti-
schen Grunflachen (Parkwinde).

["] Zukiinftige Entwicklungsflichen
Mogliche wohnbauliche und gewerbliche Entwicklungsflachen in Schwabach, die einer Untersuchung zur
stadtklimatischen Vertraglichkeit und Starkregenrisiken unterzogen werden sollten.

Raumstruktur

—— Gewasser

I Offene Gewasser
Siedlungsflachen

[ | Stadtgrenze
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Abb.37

Kapitel 5
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Abb. 38 Schwammstadtprinzip
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5.1 Ziele und Handlungsfelder

Der Klimawandel beeinflusst jetzt schon das Leben in
Schwabach. Neben der Vermeidung von zuklnftigen
Treibhausgasemissionen (Klimaschutz) muss die Stadt
Schwabach sich bereits heute an die unvermeidbaren
Folgen des Klimawandels anpassen. Ziel ist es dabei,
die Resilienz bzw. die Widerstandsfahigkeit der Stadt
gegenulber den Auswirkungen des Klimawandels zu
erhohen sowie die Lebensqualitat langfristig zu si-
chern und auszubauen. Klimaangepasstes Planen
und Bauen wird dabei immer wichtiger. Es bedarf der
zielgerichteten Umsetzung von MaBnahmen zur Hit-
ze-, Trockenheits- und Starkregenvorsorge. Daher
wurde im Rahmen der Konzepterstellung in enger Zu-
sammenarbeit der betroffenen Referate und Amter
ein Katalog mit MaBnahmenempfehlungen fiur eine

klimawandelgerechte Stadtentwicklung in Schwa-
bach erarbeitet. Der hier entstandene Werkzeugkas-
ten soll als Basis fur zukinftige stadtplanerische und
stadtebauliche Abwagungsentscheidungen dienen.

MaBnahmen zur Hitzevorsorge sind darauf ausge-
richtet, eine Verbesserung des Mikroklimas und des
thermischen Komforts zu bewirken. Sie zielen darauf
ab, die Auspragung der stadtischen Warmeinsel zu
reduzieren. Dies gelingt vor allem durch MaBBnahmen
zur Kaltluftzufuhr, zur Begrinung und zur Verschat-
tung. Viele MaBnahmen zur Hitzevorsorge entfalten
dariber hinaus Synergien mit der dezentralen Re-
genwasserbewirtschaftung im Sinne der ,Schwamm-
stadt” (Abb. 38). Darunter versteht man den gezielten
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Rackhalt, die Speicherung und Nutzung des lokal
anfallenden Niederschlagswassers. Dies verbessert
den lokalen Wasserkreislauf und bewirkt eine héhere
Wasserverfugbarkeit in Trockenperioden, wodurch
bei Hitze die Transpirationskihlung durch die Vegeta-
tion erhohtund Trockenstress verringert werden kann.

MaBnahmen zur Starkregenvorsorge verringern
dariiber hinaus die Uberflutungsgefahr bei extremen
Niederschlagen und mindern das Risiko von Schaden
an Gebauden und Infrastrukturen. Durch eine
gezielte Ableitung, durch einen temporaren Rick-
halt des Wassers sowie durch konkrete Objektschutz-
maBnahmen kann ein unkontrollierter oberflachlicher
Abflussdes Niederschlagswassersund Uberflutungen
infolge einer Uberlastung des Kanalnetzes vermieden
werden.

Insbesondere bei Neuplanungen bieten sich um-
fangreiche Moglichkeiten fir die Umsetzung von
MaBnahmen zur Hitze und Starkregenvorsorge. Kli-
maanpassungsbelange konnen hier frihzeitig in die
Siedlungsplanung einbezogen werden. Schwieriger
stellt sich die Situation hingegen im Siedlungsbestand
dar. Es ist offensichtlich, dass die Umgestaltung einer

Flache aus rein klimatischen Beweggrinden in Zeiten
knapper Mittel sehr unwahrscheinlich ist. Umso wich-
tigerist es, Synergien zu nutzen, also notwendige Bau-
und InstandsetzungsmafBnahmen als kleinteilige oder
umfassende Gelegenheit zu einer klimagerechten
Umgestaltung der Stadt Schwabach zu begreifen.

Gerade vor dem Hintergrund des Gebots hoher bau-
licher Dichten als Antwort auf die wachsende Nachfra-
ge nach Wohn- und Arbeitsflachen in Schwabach ist
die Sicherung gestalterischer und planerischer Quali-
taten eine wichtige Aufgabe der Siedlungsplanung.
Den Widerspruch zum Anforderungskatalog einer
klimawandelgerechten Siedlungsentwicklung aufzu-
|6sen, erfordert neue Denk-und Planungsmuster. Eine
ausbalancierte raumliche Entwicklung kann in Schwa-
bach nur dann erreicht werden, wenn die Zielkonflikte
zwischen dem Siedlungswachstum und den Anforde-
rungen des Klimaschutzes bzw. der Klimaanpassung
bewaltigt werden. Um sowohl auf siedlungsstruktu-
reller als auch auf stddtebaulicher Ebene ein Gleich-
gewicht zwischen diesen Belangen zu finden, bedarf
es einer dreifachen Innenentwicklung” (Abb. 39). Die-
se Strategie sieht zum einen vor, dass der Siedlungs-
bestand flachensparend nachverdichtet wird, indem

Abb. 39 Dreifache Innenentwicklung

Erhéhung der Dichte und

Nutzungsvielfalt

Erweiterung klimaschonender

Energie- und Mobilitdtsoptionen

Verdichtung und Qualifizierung blauer

und griner Infrastrukturen

V
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Schaffung und Erhaltung von Retentionsraumen im Bereich der Schwabach und des Rednitztales
Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (z.B.im Baugebiet Wildbirnenweg)

Erste Konzepte zur Schaffung von weiterem Griin in der Innenstadt
Renaturierung und Schutz von Gewassern und Mooren
Erhohung des StraBenbaumanteils und Einsatz von Wurzelkammersystemen

Einsatz hitze- und trockenheitsvertraglicherer Baumarten bei der Neuanlage von Ausgleichsflachen
Pflanzung von Wildstaudenansaaten anstelle von Rasen
Verstarkte Analyse, Bewertung und Ausgleich der Umweltauswirkungen in der Bauleitplanung

Tab.5 Bisherige Aktivitaten und MaBBnahmen zum Klimawandel und dessen Folgen fir Schwabach

BaullUcken oder Brachflachen bebaut, vorhandene
Gebaude umgestaltet und beispielsweise um weitere
Stockwerke erganzt werden.

Der Stadtumbau im Sinne einer dreifachen Innenent-
wicklung muss dabei im nachsten Schritt mit einer
Erhohung der klimaschonenden Energie- und Mo-
bilitatsoptionen kombiniert werden. Nur so lassen
sich die moglichen negativen Folgen baulicher Ver-
dichtung von vornherein minimieren. Im Sinne des
Klimaschutzes kdnnen somit kompakte Siedlungen,
effiziente und klimaschonende Verkehrsnetze sowie
langfristig tragfahige Ver- und Entsorgungsstruktu-
ren geschaffen werden.

Nicht zuletzt strebt die dreifache Innenentwicklung
eine Erhohung des Griinvolumens durch die konse-
quente Begrinung von Dachern, Fassaden und In-
nenhofen an. Die vorhandenen Grunflachen sollen
durch die Erhéhung ihrer 6kologischen und mi krokli-
matischen Qualitat sowie ihres Nutzungsspek- trums
aufgewertet werden. Der hohe Stellenwert des Grins
soll dadurch zum Ausdruck kommen, dass die Grin-
flachen moglichst nicht in ihren Ausmafen beschnit-
ten werden und gegebenenfalls sogar deren Auswei-
tung ermoglicht wird.

Wahrend sich das Klimaschutzkonzept der Stadt
Schwabach mit Fragen der Mobilitat und Energie be-
schaftigt, fokussiert das vorliegende Anpassungskon-
zept auf die dritte Ebene einer dreifachen Innenent-
wicklung. Allerdings beschrankt es sich dabei nicht
nur auf den Bestand sondern formuliert auch Maf3-
nahmenempfehlungen fir die Entwicklung neuer
Siedlungsflachen in Schwabach.

Die Sammlung der Werkzeuge zur Klimaanpassung
im Rahmen der Stadtentwicklung und des Stadte-
baus in Schwabach erfolgte im Rahmen des zweiten
fachlbergreifenden Workshops mit den Vertre-
teriinnen der Stadt Schwabach. Entsprechende
Anregungen aus der ersten Veranstaltung, die
Erkenntnisse aus der verwaltungsinternen Befra-
gung und weitere Rickmeldungen der einzelnen
Fachbereiche wahrend de Konzepterstellung fanden
ebenfalls Eingang in die MaBBnahmensammlung.

InderVergangenheit hatdie Stadt Schwabach bereits
einige der Klimaanpassung dienliche MaBnahmen
geprift, abgewogen, angestoBen und umgesetzt
(Tab. 7). Mit der vorliegenden Strategie sollen die
bisherigen Anpassungsaktivitaten aktualisiert und
weiterentwickelt werden, um den Umsetzungspro-
zess zu beschleunigen und die klimasensitiven und
verwundbaren Bereiche in Wirtschaft, Bevolkerung,
Infrastruktur und der stadtischen Flora und Fauna
Schwabachs bestmaoglich an die Folgen des Klima-
wandels anzupassen.

Der folgende MaBnahmenkatalog zeigt auf, welche
MaBnahmen der Klimaanpassung zukUnftig bei
der Gestaltung von Quartieren, Freiraumen und
Gebauden in Schwabach moglich sind und wie
mithilfe welcher Instrumente und Beteiligungsfor-
mate diese erfolgreich umgesetzt werden kénnen.
Der Werkzeugkasten unterscheidet dabei die
folgenden funf Handlungsfelder, in denen ein Beitrag
fur eine klimagerechte Stadtentwicklung geleistet
werden kann:

Stadtklimakonzept Schwabachuéé

Siedlungsplanung und Stédtebau

Bei der Neuplanung von Siedlungen und Gewerbegebieten kdonnen die Auswir-
kungen des Klimawandels frihzeitig mitgedacht und durch eine klimagerechte
Gebéaudegruppierung und Freiflachenplanung berlcksichtigt werden.

StraBen-und Freiraumgestaltung

Offentliche StraBen- und Freirdume bilden wichtige Aufenthalts- und Transit-
raume fUr die Schwabacher Bevolkerung. Hier bieten sich viele Moglichkeiten,
durch eine klimagerechte Umgestaltung die Belastung durch klimatische EinflUsse
zu mindern und die Aufenthaltsqualitat zu verbessern.

Gebé&udeplanung

Auch bei der Errichtung bzw. Sanierung von &ffentlichen und privaten Gebauden
bieten sich mehrere Potenziale, durch gezielte MaBnahmen den Schutz vor klima-
tischen Einflissen bei Hitze oder Starkregen zu erhdhen.

Planungsinstrumente und -verfahren

Die Ziele einer klimagerechten Stadtentwicklung sind auch im Rahmen von Pla-
nungsprozessen zu starken. Durch den Einsatz neuer bzw. die Anpassung beste-
hender Instrumente und Verfahren konnen sie verstarkt Eingang als Abwagungs-
material in die Planungs- und Entscheidungsprozesse in Schwabach finden.

Information und Kommunikation

Klimaanpassung ist nicht ausschlieBlich Aufgabe der kommunalen Daseinsvor-
sorge sondern setzt die Beteiligung der gesamten Stadtgesellschaft voraus. Daher
muUssen die Ziele und Handlungserfordernisse mittels unterschiedlicher Infor-
mations- und Beteiligungsformate. stérker in das Bewusstsein der Schwabacher
Offentlichkeit geriickt werden.

Abb.40 Handlungsfelder fur eine klimagerechte Stadtentwicklung in Schwabach
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5.2 Handlungsfeld Siedlungsplanung und Stadtebau

Die Umsetzung von MafBnahmen zur Klimaanpas-
sung auf Ubergeordneter stadtebaulicher Ebene bil-
det die Basis fur eine klimagerechte Entwicklung von
Stadt-und Freirdumen. Insbesondere stadtebauliche
Neubauprojekte in Schwabach bieten die Chance,
im Rahmen der Planung die zuklnftige Hitzebe-
lastung eines Quartiers bereits vorab zu reduzieren
und starkregen- oder hochwasserbedingte Uberflu-
tungsgefahren und daraus resultierende Sachscha-
den zu vermeiden. Fir die Hitzevorsorge spielen auf
stadtraumlicher bzw. Quartiersebene drei Aspekte
eine zentrale Rolle:

« Beliftung des Stadtraums: in der Gestaltung
der Quartiersstruktur sind Kaltluftzufuhr und
-produktionsflachen unbedingt zu bertcksich-
tigen und in ihrer Funktion zu sichern.

+ Griinvernetzung: Grinflachen und begrinte
Wegeverbindungen wirken kihlend auf den
umliegenden Stadtraum und dienen gleichzei-
tig als Riickzugsraume und kihle Routen fur die
Bevolkerung an hei3en Tagen. Bei der Quar-
tiersplanung sollte eine durchgehende Vernet-
zung der Grunstrukturen angestrebt werden.

« Einstrahlung: die tageszeitliche Verteilung der
direkten Sonneneinstrahlung hat einen grof3en
Effekt auf das Mikroklima. Werden die Strah-
lungsverhaltnisse in der Planung bereits frihzei-
tig berlcksichtigt, kann durch die Ausrichtung
von StraBen und Gebauden die Verschattung
gezielt optimiert und so die Aufheizung des
Stadtraums reduziert werden.

Zur planerischen Vermeidung von Uberflutungen
muss ein besonderer Fokus auf die folgenden Aspek-
te gelegt werden:

« Regenwasserbewirtschaftung: Vor dem Hin-
tergrund der zu erwartenden Veranderungen
im Niederschlagsgeschehen, gilt es auf Quar-
tiersebene integrierte Losungen zur Regen-
wasserbewirtschaftung zu entwickeln, die in
der Lage sind unterschiedliche Niederschlags-
verhaltnisse (Bemessungsregen, Trockenperio-
den, Starkregen) zu bewaltigen.Im Vordergrund
stehen dabei MaBnahmen zur dezentralen Ver-
sickerung und Verdunstung sowie zur Speiche-
rung und Wiederverwendung von Regenwas-
ser (z.B. zu Bewéasserungszwecken).

Stadtklimakonzept Schwabachué:B

Kaltluftzufuhr sichern und verbessern
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Angepasste Gruppierung von Gebduden

Schaffung, Optimierung und Vernetzung von Grinfladchen
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Schaffung von Abfluss- und Retentionsfldchen

Abb.42 MaBnahmenempfehlungen zur Klimaanpassung bei der Siedlungsplanung und Stadtebau

. Starkregenmanagement: Um Uberflutungen
in Senken oder im Unterlauf von HauptflieBwe-
gen (auch ,schlafende Gewasser”) zu vermei-
den, bedarf es bei der Quartiersplanung einer
frihzeitigen vernetzten Betrachtung von Ur-
sprungs-und Wirkraumen starkregenbedingter
Uberflutungen sowie der Planung eines Syste-
mes zur schadlosen Ableitung (Notabflusswe-
ge) bzw. des Rickhaltes von Abflussspitzen im
Plangebiet.

Grundsatzlich sind MaBnahmen im Bestand schwie-
riger zu planen und umzusetzen. Daher gilt es umso
mehr, eine klimagerechte Planung bei Neuvorhaben
zu bericksichtigen. Neben den vielfaltigen MaBnah-
men, die die Stadt Schwabach bereits ergriffen hat,
gilt es Synergien zwischen den Ldsungsansatzen der
Hitze- und der Starkregenvorsorge zu nutzen. Das
groBte Synergiepotenzial fur die Kombination von
Hitze- und Starkregenvorsorge auf dieser Mafstabs-
ebene bieten sich bei der Gelandemodellierung sowie
bei der Planung von Freiflachen: So kdnnen beispiels-
weise Frischluftschneisen oder Grinflachen temporar
als Ruckhalteraume fur Abflussspitzen bei Starkregen
vorgesehen werden. Gleichzeitig kann durch die Ver-
sickerung bzw. den Rickhalt von Niederschlagswas-
ser und die dadurch erhohte Verflgbarkeit von Bo-
denwasser die kihlende Wirkung von Griunflachen

erhoht werden, da der Vegetation mehr Wasser zur
Verdunstung zur Verfligung steht.

Um eine klimagerechte Planung neuer Stadtquartie-
re in Schwabach sicherzustellen, bedarf es vor allem
der intensiven Zusammenarbeit zwischen Stadtpla-
nung, Grunflachenplanung und Stadtentwéasserung.
Die Aussagen der Planungshinweiskarte Stadtklima
und der Starkregengefahrenkarte fur die im Fokus
stehenden Flachen sowie die Handlungsempfehlun-
gen des vorliegenden Konzeptes sollten frihzeitig
im Planungsprozess (Flachenauswahl, Vorentwurf)
berlcksichtigt werden. Je nach GroBe des zu ent-
wickelnden Gebietes sollte entschieden werden, ob
Detailgutachten (mikroklimatische Bewertung von
Planungsvarianten; Uberflutungsnachweis etc.) er-
forderlich sind. Dabei kdnnen die Erfahrungen aus
dem Pilotprojekt Forsthof-Sud (Kap. 7) herangezo-
gen werden.

Um die Umsetzung der im Planungsprozess festge-
legten MaBnahmen zur Hitze- und zur Starkregen-
vorsorge sicherzustellen, kdnnen wie bereits in der
Vergangenheit im Bebauungsplan entsprechende
(textliche) Festsetzungen z.B. zur Begrinung (Grin-
dacher, Zisternen, geringe Versiegelung oder zur
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung auf den
Grundstiicken getroffen werden.
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Kaltluftzufuhr sichern und verbessern

Eine zentrale MaBBnahme zur Verringerung des Stadtklimaeffekts
und zur Verbesserung des thermischen Komforts, insbesondere in
urbanen Raumen, ist die BellUftung des Stadtraumes. Diese kann
durch die Bewahrung von Kaltluftproduktionsflachen und -leitbah-
nen gesichert und unter Umstanden durch gezielte Eingriffe sogar
verbessert werden. Um eine Zufuhr von Kaltluft aus dem Umland
bis in die inneren Stadtbereiche Schwabachs zu bewirken, ist der
Erhalt bzw. die Schaffung zusammenhangender Leitbahnen be-
sonders wichtig (siehe Abb. 30 auf Seite 48, Planungshinweis-
karte Stadtklima, siehe Abb. 36 auf Seite 60). Grundsétzlich ist
eine geringe Oberflachenrauigkeit glnstig fur die Leitung von Luft-
massen. Der negative Effekt von Stromungshindernissen, beispiels-
weise von Baumen, kann sehr hoch sein.

Es konnen Synergien mit der Regenwasserbewirtschaftung und mit
der Starkregenvorsorge erzeugt werden: Kaltluftleitbahnen werden
haufig von vernetzten Grinraumen oder Gewassern gebildet. Sie
konnen (multifunktional) zum Rackhalt von Regenwasser im Stark-
regenfall genutzt werden oder durch Versickerung und Verduns-
tung von Niederschlagswasser den natlrlichen Wasserkreislauf for-
dern und das Kanalnetz entlasten.

Kaltluftleitbahnen erfillen zudem wertvolle Beitrage zur Frischluft-
zufuhr bzw. zur Reduktion des Feinstaub- und Schadstoffgehaltes
im Stadtraum. Nicht zuletzt dienen die Raume der Naherholung fur
die Schwabacher Bevolkerung und bieten wichtige Rlckzugsraume
far heimische Arten.

Stadtklimakonzept Schwabachu70

Potenzialrdume in Schwabach

Hanglagen sowie Grinflachen spielen eine be-
sondere Rolle in der Sicherung und Verbesserung
der Kaltluftzufuhr. Hier sollte innerhalb des Ab-
wagungsprozesses darauf geachtet werden, die in
der Klimaanalyse erkannten Kaltluftabflisse (z.B.
Schwabach Aue, Leitbahn Weiherwiesengraben)
nicht durch neue Baukdrper zu behindern und wo
moglich, eine weitere Ausbreitung in das Innere

des Siedlungsbereichs zu ermoglichen.

Schaffung, Optimierung und Vernetzung von Griinflachen
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Potenzialrdume in Schwabach

Grunflachen bzw. pocket parks kdnnen in Hitze-
periodenvoralleminden Schwabacher Gewerbe-
gebieten sowie in den Wohnquartieren mit hoher
thermischer Belastung und mit wenigen privaten
Garten als kuhle Ruckzugsraume fur die Bevol-
kerung dienen. Insbesondere die groBraumige
Vernetzung dervorhandenen und neuen Grinfla-
chen (z.B. Uber Alleen oder Fassadenbegrinun-
gen) ist fur die Kihlung hitzebelasteter Réume in
Schwabach von Vorteil. Dabei kénnte die Weiter-
fuhrung des Grunzugs Landschaftspark Sud an
den Naherholungswald Maisenlach im Zuge des
Modellvorhabens Forsthof-Sud eine Mdglichkeit

zur Vernetzung bieten.

Bei der Anpassung an sommerliche Hitze kommt dem stadtischem
Grin eine zentrale Bedeutung zu. Grinflachen weisen eine deut-
lich geringere Temperatur auf, als die sie umgebenden bebauten
Bereiche. Der Effekt kann bis Uber die Grenzen der Flache hinaus
und in die angrenzenden Quartiere hinein Einfluss auf die thermi-
sche Situation austben. Zudem bieten Grinflachen oder kleine
.pocket parks”an heiBen Tagen wichtige, kiihle Rickzugsraume fur
die Bevolkerung.

Die Hohe des Kuhlungseffekts ist abhangig von der konkreten
Ausgestaltung und Unterhaltung einer Griinflache. Unbewasserte
Rasenflachen haben in langer andauernden Hitze- und Trocken-
perioden keinen positiven Einfluss auf das Mikroklima. Daher sollte
die Hitzevorsorge frihzeitig in der Planung von Grinflachen be-
ricksichtigt werden. Dies kann neben der Auswahl der (hitze- und
trockenheitsresistenten) Vegetation durch die gezielte Verschat-
tung bestimmter Flachen oder durch die Integration von Wasser-
elementen erreicht werden. Dabei konnen Synergien mit Belangen
der Regenwasserbewirtschaftung erzeugt werden (z.B. Forderung
einer Versickerung und Verdunstung von Niederschlagswasser,
schadloser Rickhalt von Starkregen).
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Angepasste Gruppierung von Gebauden

Die stadtebauliche Gruppierung von Gebauden hat einen grof3en
Einfluss auf das lokale Mikroklima, da die Anordnung und Kuba-
tur der Gebaude das lokale Windfeld und somit die BellUftung des
Quartiers beeinflussen konnen. Durch die Simulation des Einflusses
von stadtebaulichen Entwlrfen auf lokale Stromungsmuster kann
erkannt werden, wie die Kaltluftstrome trotz einer Bebauung best-
moglich erhalten werden kann.

Auch auf Blockebene ist die Gewahrleistung einer guten Durch-
[Gftung essentiell fur die Hitzevorsorge. Gerade bei geschlossener
Bebauung mit einer hoheren Geschossigkeit ist der Luftaustausch
meist begrenzt. In sommerlichen Hitzeperioden kommt es dadurch
zu einer starkeren Uberwarmung. Um dem entgegenzuwirken, sollte
darauf geachtet werden, durch entsprechende Offnung der Bebau-
ungsstrukturen und unter BerUcksichtigung lokaler Stromungsmus-
ter eine Ventilation herzustellen.

Das Mikroklima in einem Quartier wird auch stark von den Ein-
strahlungsverhaltnissen bzw. dem tageszeitlichen Schattenwurf
der Gebaude selbst beeinflusst. Durch eine glinstige Anordnung
der Gebaude und Grinelemente kdnnen daher auch die Einstrah-
lungsverhaltnisse optimiert werden.

Stadtklimakonzept Schwabachu72
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Potenzialrdume in Schwabach

Bei der Planung neuer Siedlungen in Schwabach
(z.B. Modellprojekt Forsthof-Sud) kann unter Be-
achtung der stadtebaulichen Raumausbildung
frihzeitig auf eine klimagerechte Gruppierung
von Gebauden und mikroklimatisch optimierte
Gebéaudestellungen geachtet werden. Unter-
schiedliche Bebauungsvarianten kdnnen anhand
der Planungshinweiskarte Stadtklima (siehe oben)
oder bei Bedarf Uber mikroklimatische Simulatio-

nen Uberprift und bewertet werden.

Im Schwabacher Siedlungsbestand besteht un-
ter Umstanden in hitzebelasteten Bereichen die
Moglichkeit, im Falle eines Gebauderlckbaus
bzw. -ersatzes den Luftmassenaustausch durch
eine optimierte Geb&udeausrichtung zu verbes-
sern und zusatzlich Raum fur die Umsetzung von

BegrinungsmafBnahmen zu schaffen.

Potenzialrdume in Schwabach

Moglichkeiten, die Rickhaltung von Starkregenab-
flissen in Schwabach durch RenaturierungsmaB-
nahmen in der Flache zu reduzieren, bieten sich
vorwiegend im Oberlauf der sturzflutgefahrdeten
FlieBgewasser an. Im weiteren Verlauf sollten auch
Gewasser, die durch Siedlungsbereiche flieBen (z.B.
Schwabach), ausreichend Raum zur schadfreien
Ableitung aufweisen.

Im Siedlungsraum konnen vor allem Platze (Park-
platze) oder sonstige Freiflachen (Parks, Sport-
platze etc.) als Potenziale fur eine multifunktionale
Flachennutzung zur Uberflutungsvorsorge ange-
sehen werden. Die gezielte Nutzung o&ffentlicher
Freiflachen als Retentionsraum sollte insbesondere
entlang der FlieBwege in das Schwabacher Stadt-
zentrum ins Auge gefasst werden. Jedoch sollte si-
chergestellt werden, dass die MaBnahmen nicht zu
einer Verschlechterung der Uberflutungssituation
an anderer Stelle fihren.

Unter Umstanden missen an Engstellen auch tech-
nische Losungen (Stauraumkanale, Hochwasser-
rickhaltebecken etc.) in die Betrachtung einge-

schlossen werden.

ADIEAY

Schaffung von Abfluss- und Riickhalterdumen

Um die Gefahr starkregenbedingter Uberflutungen im Siedlungs-
raum zu vermeiden bzw. zu reduzieren, gilt es das bestehende
Netzwerk aus Raumen in der Zukunft weiter auszubauen bzw. zu
optimieren, das im Falle einer Uberlastung des Kanalsystems eine
moglichst schadlosen Abfluss bzw. den Rickhalt von Abflussspit-
zen sicherstellen kann. Ziel sollte es sein, Raum zu schaffen, an dem
das Uberschissige Regenwasser temporar aufgefangen wird, umes
nach Ablauf des Regenereignisses gedrosselt in das Schwabacher
Kanalnetz bzw. in ein Oberflachengewésser einzuleiten. Das Sys-
tem zur Starkregenvorsorge sollte zudem immer integriert mit den
Elementen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung betrach-
tet werden (Versickerungsmulden, Dachflachen etc))

Bei der Suche nach moglichen Riuckhalteflachen und Notabfluss-
wegen sollten auch die Potenziale im AuBenraum der Siedlungsfla-
chenin Erwagung gezogen werden. Gerade im Oberlauf der Flie3-
wege ist der frihzeitige Rlckhalt von Abflissen von besonderer
Bedeutung, um unkontrollierte Sturzfluten im Siedlungsraum zu
verhindern. Die Drosselung der Abflisse kann hier z.B. durch eine
Renaturierung von Gewassern und/oder durch die Erweiterung von
Gewasserauen als Uberschwemmungsflachen erhoht werden.

In den Bestandsquartieren ohne groBere Freiflachenpotenziale
kann die Ableitungs- und Rickhaltefunktion mit weiteren Nutzun-
gen (multifunktional) kombiniert werden - z.B. indem sie in Ver-
kehrs- oder Sportflachen integriert werden. Die meiste Zeit erflllen
diese Orte weiterhin ihren Hauptzweck. Nur im seltenen Fall eines
Starkregens Gibernehmen sie kurzzeitig die Funktion der Uberflu-
tungsvorsorge. Uberschiissiges Wasser wird dann in abgesenkten
Bereiche geleitet, temporar zurtickgehalten und anschlieBend ver-
sickert oder gedrosselt abgeleitet. In Abhangigkeit von den poten-
ziellen Nutzungskonflikten vor Ort sollten moglichst kurze Entlee-
rungszeiten (<24 h) angestrebt werden. Je nach Nutzungsintensitat
sind darUber hinaus bei der Gestaltung Anforderungen an die Ver-
kehrssicherheit und an die Barrierefreiheit zu berlcksichtigen.
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5.3 Handlungsfeld StraBen- und Freiraumgestaltung

Der Gestaltung von StraBen- und Freiraumen kommt
bei der Klimaanpassung in Schwabach eine beson-
dere Bedeutung zu. Die Minderung der thermischen
Belastung 6ffentlicher Raéume in sommerlichen Hitze-
perioden ist nicht nur fir die Aufrechterhaltung ihrer
Funktion als Aufenthalts- und Transitraum wichtig. Sie
ist auch maBgeblich fur die Erhaltung eines gesunden
Wohnumfeldes. Insbesondere sensible Bevolkerungs-
gruppen sind auf die Schaffung gesunder klimatischer
Verhaltnisse im offentlichen Raum angewiesen, da sie
gegeniber Hitze besonders anféllig sind. Und auch
zur Starkregenvorsorge kann die Anpassung des 6f-
fentlichen Raum einen wichtigen Beitrag leisten - viele
kleine Eingriffe kdnnen in der Summe eine bedeuten-
de Wirkung fur den Uberflutungsschutz haben.

Die nachfolgend vorgestellten AnpassungsmaBnah-
men der Hitze- und Starkregenvorsorge in Straf3en-
und Freirdaumen bieten vielfaltige Synergiepotenziale.
Grundsatzlich unterstltzen viele der dargestellten
MafBnahmen das Konzept der,,Schwammstadt” (siehe
oben), das die Ziele einer naturnahen Regenwasser-
bewirtschaftung mit der Hitze- und Trockenheitsvor-
sorge verknUpft und darauf abzielt, Niederschlags-
wasser dort zwischenzuspeichern und zu verdunsten
oder zu versickern, wo es anfallt.

Folgende Aspekte sind bei der Anpassung von Stra-
Ben-und Freirdumen zur Hitzevorsorge von besonde-
rer Bedeutung:

« Erhoéhung der Verdunstung: Die Verdunstung
von Wasser Uber Vegetation, Boden, offene
Wasserflachen oder Brunnen kihlt den Stadt-
raum und verbessert somit das Mikroklima.

« Optimierung der Strahlungsbilanz: Ziel der Kli-
maanpassung ist es einerseits die Einstrahlung
durch Verschattung zu reduzieren. Zusatzlich
wird auch die Erhohung der Rickstrahlung und
Reduktion der Warmespeicherung von Oberfla-
chen angestrebt. Eine kombinierte Anpassung
dieser drei Faktoren (Einstrahlung, Ruckstrah-
lung, Warmespeicherung) bewirkt eine deutli-
che Verbesserung des thermischen Komforts.

Hinsichtlich der Starkregenvorsorge gilt es bei der Ge-
staltung von StrafBen-und Freirdumen vorwiegend die
folgenden Zielrichtungen zu verfolgen:

o Dezentraler Riickhalt: Die Schaffung vieler de-
zentraler Retentionsmoglichkeiten (z.B. Mul-
den, Rigolen, multifunktionale Ruckhaltefla-
chen etc.) kann das oberflachige AbflieBen von

Stadtklimakonzept Schwabachu74

Entsiegelung von Fldchenim

Begrenzung der Versiegelung
Bestand bei Neubauten

N

Baumpflanzungen

Pocket parks Mobiles Grin Pflanzbeete

StraBenbegleitgrin

Erhéhung des Konstruktive
Verschattungselemente -grében

Rtickstrahlvermégens

Entschdrfung von
Abflusshindernissen

Rigolen

Offene Wasserfldchen

Versickerungsmulden und

};//::/
,,xf‘%
| -
& Ve
A
d
S
Notabflusswege

Abb.50 MaBnahmenempfehlungen zur Klimaanpassung bei der StraBen-und Freiraumgestaltung

Regenwasser verhindern oder zumindest redu-
zieren. Das gesammelte Regenwasser sollte da-
bei moglichst vor Ort versickert oder verdunstet
werden, um es dem naturlichen Wasserkreislauf
zuzufUhren und einen Beitrag zur Hitze- und Tro-
ckenheitsvorsorge zu leisten.

Schadfreie Ableitung: Kann ein Niederschlags-
abfluss an der Oberflache nicht vollstandig ver-
hindert werden, sollte sie zumindest so gestaltet
werden, dass das Wasser moglichst kontrolliert
und schadfrei in weniger empfindliche Bereiche
abgefihrt wird.

Far eine klimagerechte StraBen und Freiflachenge-
staltung bedarf es der intensiven Zusammenarbeit
insb.von Stadt-, StraBen-, Umwelt-, Grunflachen-und
Entwasserungsplanung. Dabei sind neben gestalte-
rischen und technischen Aspekten zur Herstellung
auch immer Fragen der Instandhaltung und Unterhal-
tung der MaBBnahmenbausteine zu klaren. Neben den
stadteigenen Mittel kdnnen auch private oder offent-
lich-privat organisierten Gruppen (,,Crowd-funding”)
oder Unternehmen (Sponsoring, Patenschaften) die
Finanzierung und die Unterhaltung von &ffentlichen
BegriinungsmafBnahmen Gbernehmen.
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Entsiegelung von Flachen im Bestand/Begrenzun

Durch eine Begrenzung der Neuversiegelung und durch einen ge-
zielten RUckbau versiegelter Oberflachen kann das lokale Stadtkli-
ma - abhéangig von der FlachengroBe und anschlieBenden Ausge-
staltung der Oberflache -splrbarverbessert werden. Bei Anlegung
als Rasen- und Pflanzflachen infolge der Entsiegelung ist der posi-
tive Effekt auf das Mikroklima hoéher, als bei einer anschlieBenden
Befestigung, z.B. mit wasserdurchlassigen Beldgen. Sofern aus
funktionalen Grinden eine vollflachige Entsiegelung nicht mog-
lich ist, kdnnen Flachen alternativ mit einem wasserdurchlassigen
Befestigungsmaterial gestaltet werden. Durch eine Teilentsiege-
lung kann - je nach Art des Befestigungsmaterials - zumindest ein
Teil des Niederschlags in den Untergrund eindringen und gespei-
chert, versickert oder verdunstet werden. Durch die Verdunstung
und durch die - gegenlber versiegelten Flachen - meist glinstige-
ren thermischen Eigenschaften erwdrmen sich wasserdurchléssige
Beldge in der Regel weniger als dichte Befestigungen. Dabei bieten
sich viele Materialien mit unterschiedlicher Durchlassigkeit an, z. B.
Schotterrasen, Rasengittersteine, Rasenfugenpflaster, Betonpflas-
tersteine mit Drainfugen oder poriger Beton.

Eine Entsiegelung von Flachen bietet zahlreiche Synergien mit
den Zielen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung und des
Bodenschutzes. Durch eine Begriinung konnen zudem neue Le-
bensrdaume fur die stadtische Flora und Fauna geschaffen werden.
Konfliktpotenziale kdnnen hinsichtlich der Barrierefreiheit und der
Erreichbarkeit entsprechender Flachen mit Kraftfahrzeugen ent-
stehen. Die Befestigungen sollten daher immer in Bezug auf die
vorgesehene Funktion der Flachen ausgewahlt werden.
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Potenzialrdume in Schwabach

In vielen Bestandsquartieren Schwabachs Innen-
hofe, Zufahrten und Parkplatze bieten sich groBe
Potenziale, durch Entsiegelung die lokale Hitze-
belastung zu mindern. Auch Uberdimensionier-
te Verkehrsflachen und StraBenprofile kénnen
durch Entsiegelung wenig befahrener Bereiche

zur Verbesserung des Mikroklimas beitragen.

Potenzialrdume in Schwabach

Far die Setzung neuer Baume sollten vor allem
stark frequentierte Stadtplatze und StraBenrdume
in Schwabachin Betracht gezogenwerden. Beider
Pflanzung neuer Bdume im Bestand sind zudem
jeweils die Raumkonkurrenzen mit Leitungen,
Stadtmobiliar, Einzelhandel, Gastronomie, ruhen-

dem Verkehr und Denkmalschutz abzuwagen.

Baumpflanzungen und Pocket parks

Stadtbdaume verschatten einerseits den 6ffentlichen Raum oder Ge-
baude und reduzieren somit tagstber die Aufheizung dieser Ober-
flachen. Dies kann auch im Rahmen von kleinflachigen Baumpflan-
zungen als Taschwestenparks bzw. pocket parks sein. Andererseits
wirkt die Verdunstung von Regenwasser durch ihr Blattwerk kih-
lend. Baume konnen somit die Hitzebelastung eines Stadtraumes
deutlich reduzieren. Die Hohe des kiihlenden Verdunstungseffekts
ist stark abhangig von der Wasserverfugbarkeit: wird ein Baum in
Trockenperioden bewaéssert, kann er mehr Wasser verdunsten. Bei
der Reduktion stadtischer Hitze durch Stadtbdaume kommt es auch
auf die Pflege und eine sorgfaltige Vorbereitung der Pflanzgruben
an, die durch den Einsatz von Baumrigolen der Wasserhaushalt
eines Baumes optimiert werden kann. In der Rigole kann Nieder-
schlagswasser zurickgehalten und gespeichert werden und zu ei-
nem spateren Zeitpunkt zur Bewasserung eingesetzt werden. Auch
zur Starkregenvorsorge konnen Baumrigolen einen Beitrag leisten,
die stark vom jeweiligen Retentionsvolumen der Rigole abhangig ist.

Baume werten das Stadtbild positiv auf und unterstitzen die Biodi-
versitat, indem sie der urbanen Fauna Rickzugsraume und Nahrung
bieten. Weiterhin dienen sie dem Klimaschutz, indem sie CO, sowie
Feinstaub und Luftschadstoffe aus dem StraBenverkehr binden.

In vielen Fallen ist die Auswahl der Baumarten ausschlaggebend:
die GroBe und Art der Baume sollte dem Standort entsprechen, die
Toleranz gegenlber erwartbaren Umweltbedingungen (Hitze, Tro-
ckenheit, Starkregen und Sturm, Luftverschmutzung) gegeben sein
und das Allergiepotenzial mdglichst gering sein. In Schwabach wird
die Neuanpflanzung klimawandeltoleranter Baumarten bereits teil-
weise erprobt.

Es ist zu berlcksichtigen, dass dichte StraBenbdume in engen Stra-
Benschluchten wahrend somm. Tropennachte die Abklhlung des
Stadtraumes und die Luftqualitat auch negativ beeinflussen konnen,
da die Baumkronen die effektive Warmeausstrahlung der Oberfla-
che reduzieren und den Luftmassenaustausch verhindern.
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Mobiles Griin

Einigen Orte in der Stadt lassen aufgrund der Standortbedingun-
gen keine dauerhafte, bodengebundene Begrinung zu. Grinde
hierflr konnen beispielsweise die Nutzung der Flachen, unterirdi-
sche Leitungen oder Belange des Denkmalschutzes sein. In diesen
Fallen kann zur Hitzeminderung eine mobile Begrinung durch in
Pflanzkasten angelegte Baumen und Strauchern in Erwagung ge-
zogen werden, die bewegt werden kdnnen und somit kurzfristig
platziert oderauch umgesetzt werden konnen. Solche Pflanzkasten
konnen, ahnlich wie Hochbeete, bedenkenlos auf versiegelten oder
kontaminierten Flachen aufgestellt werden. Somit entfallen auch
die Kosten fur eine aufwendige Entsiegelung und Vorbereitung des
Untergrundes. Da mobile Pflanzkasten nicht mit dem Boden bzw.
Grundwasser in Verbindung stehen, missen sie in langeren Tro-
ckenperioden bewassert werden. Zusatzlich sollte Staunasse vor-
gebeugt werden.

Auch mobiles Grun filtert Feinstaub und Schadstoffe aus der Luft.
Bei entsprechender Bepflanzung, kann es auch zu einer Verschat-
tungvon Flachen beitragen. Angesichts des geringeren Boden-und
Grinvolumens gegenlber bodengebundenen Grinflachen oder
StraBenbaumen ist der Effekt jedoch weniger ausgepragt. Grund-
satzlich kann eine mobile Begriinung positiv auf das Stadtbild und
auf die Aufenthaltsqualitat wirken: Es kann versiegelte Platze und
StraBenzlge optisch aufwerten.
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Potenzialrdume in Schwabach: Fir den Einsatz
mobilen Gruns sollten vor allem stark frequentier-
te Stadtplatze und StraBenrdaume in der Schwaba-
cher Altstadt in Betracht gezogen werden. Dies
betrifft vorallem diejenigen Flachen, die aufgrund
ihrer Funktion oder Untergrundbedingungen
(Leitungen, Altlasten) keine dauerhafte Begru-
nung zulassen (z.B. Konigsplatz mit Tiefgarage).
Esist denkbar, den Einsatz von mobilem Grin auf

die Sommermonate zu beschrénken.

Potenzialrdume in Schwabach

Umsetzungspotenziale bieten sich vor allem ent-
lang breiter StraBen und auf 6ffentlichen Platzen
in Schwabach. Durch die Optimierung der Stra-
Benrdume (Fahrspuren, Stellplatze etc.) im Zuge
der Mobilitatswende kann langfristig Raum fur
zusatzliches straBenbegleitendes Grin geschaf-

fen werden.

Pflanzbeete und StraBenbegleitgriin
Die Begrinung von StraBenzigen, Innenhofen und offentlichen
Platzen, zum Beispiel durch Pflanzbeete reduziert Uber die Ver-
dunstung der Vegetation den stadtischen Warmeinseleffekt.
Grundsatzlich ist die kihlende Wirkung abhdngig vom Volumen
und der Verdunstungsleistung der Begriinung (Rasen verdunstet
weniger Wasser als grof3e Stauden und Blsche) sowie von der Ver-
fugbarkeit von Bodenwasser (ist der Oberboden in sommerlichen
Trockenperioden ausgetrocknet, kann Uber die Vegetation kein
Wasser verdunsten). Es sollte daher bei der Anlage solcher Flachen
daher darauf geachtet werden, eine moglichst gute Wasserversor-
gung sicherzustellen. Dies kann entweder durch aktive Bewasse-
rung in Trockenperioden geschehen oder durch die Kombination
mit RegenwasserbewirtschaftungsmaBnahmen. So kann das wenig
belastete Niederschlagswasser von anliegenden Dach- und Hof-
flachen in die daflr ausgelegten Grinflachen geleitet werden, in
denen es kurzfristig gespeichert und anschlieBend verdunstet oder
(beiglnstigen Bodenbedingungen) Gber die belebte Bodenzonein
den Untergrund versickert wird.

Zudem bietet die Anlage von Pflanzbeeten potenziell Synergien
mit der Starkregenvorsorge. Bei entsprechender Dimensionierung
oder einer Kombination mit zusatzlichen Ruckhaltemulden oder
Speicherrigolen kann ein zusatzliches Volumen zur Uberflutungs-
vorsorge bei extremen Niederschlagen geschaffen werden, indem
die wenig belasteten Abfllsse temporar in den Tiefbeeten einge-
staut und gedrosselt abgeleitet oder versickert werden.
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Offene Wasserflachen

Die Schaffung offener Wasserflachen wie Seen, Teiche, Weiher und
Kanale bewirktinsbesondere tagslber eine Verbesserung der ther-
mischen Situation durch Verdunstungskihlung und erhoht gleich-
zeitig die Luftfeuchtigkeit. Die kihlende Wirkung ist umso starker,
je groBer die Wasseroberflache ist. In langeren Hitzeperioden kann
sich die kihlende Wirkung in der Nacht unter Umstanden umkeh-
ren: heizen sich die Wasserflachen Uber mehrere Tage oder sogar
Wochen stark auf, sind sie nachts warmer als die umgebenden Luft-
massen und verringern die nachtliche Abkihlung des Stadtraums.

Offene Gewasser konnen gleichzeitig einen bedeutenden Beitrag
zur Uberflutungsvorsorge bei Starkregen leisten: Bei ihrer Anlage
sollten zusatzliche Retentionsvolumen vorgesehen werden, sodass
sie im Falle eines extremen Niederschlages einen Teil des anfallen-
den Regenwassers aus dem umliegenden Stadtraum aufnehmen
und temporar zurlckhalten kdnnen.

Eine Abwandlung dieser MaBnahme stellen bepflanzte Wasserfla-
chen bzw. feuchte Vegetationsflachen (sogenannte ,Urban Wet-
lands”) dar. Die Bepflanzung kann, gerade bei kleinen Wasserfla-
chen, die Verdunstung der Wasserflache erhohen. Zusatzlich kuhlt
die Vegetation nachts starker aus und die Wasserflachen erwérmen
sich durch die Verschattung der Vegetation tagstber weniger. Ur-
ban Wetlands kdnnen auch so angelegt sein, dass die Bepflanzung
nicht jederzeit im Wasser steht - eine Wasserverflgbarkeit sollte
jedoch durchgangig gewahrleistet sein, da die standorttypischen
Arten meist eine geringe Trockenresistenz aufweisen.
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Potenzialrdume in Schwabach

Die Schaffung offener Wasserflachen oder feuchter
Vegetationsflachen bietet sich vor allem im Zusam-
menhang mit stéddtebaulichen Neuplanungen an.
Im Idealfall schlieBen die Flachen an bestehende
Gewasser (z.B. die Schwabach oder Rednitz) an. Um
Uberflutungen der Wasserflichen bei Starkregen zu
vermeiden, sollteimmerein NotUberlaufin den Kanal

oderinangrenzende Vorfluter vorgesehen werden.

Potenzialrdume in Schwabach

Bewegte Wasserelemente fur die Minderung der
thermischen Belastung eignen sich insbesondere
aufstark frequentierten Stadtpléatzen, in Parkanla-
gen, auf Schulhofen oder Spielplatzen in Schwa-
bach . Aktuell wird das Wasserspiel am Schiller-

platzerneuert.

Bewegtes Wasser

Durch die Integration von bewegtem Wasser in den Stadtraum,
zum Beispiel durch Springbrunnen, Wassertretbecken, Wasser-
spielplatze, Zerstauber oder Fontanenfelder, kann der stadtischen
Uberwarmung in sommerlichen Hitzeperioden entgegengewirkt
werden. Der Effekt der Kihlung ist bei bewegtem Wasser deutlich
hoher, als bei stehenden Wasserflachen, da die verdunstungsfa-
hige Oberflache durch die Bewegung vergroBert wird. Lokal 1asst
sich das Mikroklima durch bewegtes Wasser deutlich verbessern.
Am hochsten ist der Effekt in Raumen mit geringem Luftmassen-
austausch - wie etwa auf kleinen Stadtplatzen oderin engen Innen-
hofen.

Bewegte Wasserelemente im offentlichen Raum kdnnen auch die
stadtebauliche Gestaltung und dadurch die Aufenthaltsqualitat
verbessern. Gerade im Hochsommer werden bewegte Wasserele-
mente von der Bevolkerung, nicht nur Kindern, zur Abktihlung ge-
nutzt. Neben der Reduktion der stadtischen Uberhitzung, kdnnen
bewegte Wasserelemente den Stadtraum attraktiver und interes-
santer machen.
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Erhohung des Rickstrahlvermogens

Zur Vermeidung einer starken Aufheizung von Oberflachen wie
StraBBen, Fassaden und Dachern empfiehlt es sich eine moglichst
hohe Ruckstrahlung bzw. ,Albedo” anzustreben. Verschiedene
Studien bestatigen die hohe Wirksamkeit zur Reduktion des War-
meinseleffekts.

Der Wert fur die Albedo einer Flache liegt zwischen null (gering)
und eins (hoch) und beschreibt das Ruckstrahlvermdgen - das be-
deutet helle und glatte Oberflachen mit hoher Albedo reflektieren
einen groBen Anteil der einfallenden Sonnenstrahlung und absor-
bieren dementsprechend weniger Energie. Dadurch heizen sie sich
weniger auf, was einen messbaren positiven thermischen Effekt auf
den umliegenden Stadtraum hat. Je hoher der Albedowert, desto
weniger Strahlung wird absorbiert.

Anders als Grinflachen wirken Oberflachen mit hoher Albedo nicht
direkt ,kUhlend”, jedoch deutlich weniger ,heizend”, als Oberfla-
chen mit geringer Albedo. Eine Erhohung der Riickstrahlung kann
durch die Verwendung moglichst heller Materialien in der StraB3en-
raumgestaltung und durch den hellen Anstrich exponierter (ins-
besondere sidausgerichteter) Fassaden und Dachflachen erreicht
werden. Auch durch eine Begriinung kann die Albedo einer Ober-
flache erhoht werden, da Pflanzen in der Regel eine hohere Albedo
aufweisen als versiegelte Oberflachen (z.B. Asphalt).

Der Albedowert kann in der Bauleitplanung oder bei stadtebauli-
chen Vertragen helfen, Vorgaben Uber die Aufheizung von Ober-
flachen zu treffen. In Einzelfallen kénnen jedoch Konfliktpotenziale
mit denkmalpflegerischen Belangen bestehen.
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Potenzialrdume in Schwabach

Die Albedo lasst sich auf vielen Oberflachen in
Schwabach erhéhen: auf Platzen, StraBen, Dachern
und Fassaden. Zukunftig sollte bei ohnehin anste-
henden SanierungsmaBnahmen von Oberflachen-
belédgen auf die Verwendung von Materialien mit

gunstiger Albedo geachtet werden.

Potenzialrdume in Schwabach

Far den temporéren Einsatz mobiler Verschat-
tungselemente in Hitzeperioden sollten vor allem
stark frequentierte Stadtplatze und StraBenrau-
me in der Schwabacher Innenstadt in Betracht
gezogen werden. Dies betrifft vor allem diejeni-
gen Flachen, die aufgrund ihrer Funktion oder
Untergrundbedingungen (Leitungen, Altlasten)
keine Bepflanzung zulassen (z.B. der Kénigsplatz

aufgrund der vorhandenen Tiefgarage).

Zudem empfiehlt sich die Nutzung konstrukti-
ver Verschattungselemente vor allem an solchen
Orten, an welchen sich voraussichtlich haufig
sensible Bevolkerungsgruppen aufhalten (z.B.
Spielplatze und Schulhéfe) oder an welchen sich
regelméaBig Menschen treffen oderaufhalten (z.B.
Marktplatze oder auch Haltestellen des offentli-

chen Nahverkehrs).

Konstruktive Verschattung

Eine Alternative zur Verschattung 6ffentlicher Rdume durch Bau-
me stellen konstruktive Elemente dar (z.B. Sonnensegel, Pavillons,
AuBendécher, Pergolen etc.). Sie reduzieren die einfallende Son-
nenstrahlung und die Aufheizung der verschatteten Oberflachen.
Beides bewirkt eine Verbesserung des thermischen Komforts und
kann somit einen Beitrag zur Hitzevorsorge leisten. Die Kihlungs-
wirkung in den verschatteten Bereichen ist je nach Materialitat und
Durchlassigkeit der Elemente ungefahr vergleichbar mit der Ver-
schattung durch Baume. Allerdings fallt der Effekt der Verduns-
tungskihlung bei dieser MaBnahme weg.

Durch die Einrichtung von Verschattungselementen im o6ffentli-
chen Raum kann die stadtebauliche Gestaltung und dadurch die
Aufenthaltsqualitat an heiBen Tagen verbessert werden. In Einzel-
fallen konnen jedoch Konfliktpotenziale mit denkmalpflegerischen
Belangen bestehen.
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Versickerungsmulden und -grdaben

Die Anlage von (begrinten) Versickerungsmulden oder Versicke-
rungsgraben leistet durch die Starkung des natlrlichen Wasser-
kreislaufs und die Verbesserung des Bodenwasserhaushalts einen
wichtigen Beitrag zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung.
Zudem unterstitzen begrinte Mulden im Stadtraum die Hitze- und
Trockenheitsvorsorge: Durch Rickhalt und Speicherung des Nie-
derschlagswassersist die Vegetationin Trockenperioden besser mit
Wasser versorgt. Dadurch erhoht sich ihre Verdunstungsleistung
und der daraus resultierende Kuhleffekt.

Versickerungsmulden konnen grundsatzlich mit Rigolensystemen
kombiniert werden, die als Puffer bei langer andauernden Regen-
féllen dienen. Auch die Versickerung von StraBBenabwasser Uber
Mulden ist moglich, sofern der Grundwasserschutz gewahrleistet
ist. Dazu mussen je nach Art und Umfang der Belastung des Was-
sers MaBBnahmen zur Schadstoffentfernung (z.B. Uber bewachse-
nen Oberboden, Filter- oder Sedimentationsanlagen) vorgesehen
werden. Vorteile einer Muldenversickerung sind die geringen Her-
stellungskosten, die Wartungsfreundlichkeit und die hohe biologi-
sche Reinigungsleistung.
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Potenzialrdume in Schwabach

Umsetzungspotenziale bieten sich vor allem ent-
lang breiter (wenig befahrener) Wohnstra3en, Rad-
wegen und auf 6ffentlichen Platzen in Schwabach.
Durch den Rickbau von Verkehrsflachen (Fahr-
spuren etc.) im Zuge der Mobilitdtswende kann
langfristig Raum fir MaBnahmen der dezentralen

Regenwasserbewirtschaftung geschaffen werden.

Potenzialrdume in Schwabach

Insbesondere bei der Herstellung/Sanierung von
Flachen fur den ruhenden Verkehr sollte gepruft
werden, inwiefern unterirdische Fullkorper integ-
riert werden kdnnen. Auch Stadt- oder Sportplat-

ze eignen sich fur die Anlage von Rigolen.

Rigolen

Bei beengten Verhéltnissen oder Nutzungskonflikten im offent-
lichen Raum kann zur Erhohung des Speichervolumens von Nie-
derschlagswasser punktuell auf die Rickhaltung in unterirdischen
Speichersystemen zurlckgegriffen werden. Diese Fullkorper be-
sitzen in der Regel einen unterirdischen Zulauf und ihr Aufbau er-
moglicht eine nahezu freie Nutzung der dariber liegenden Ober-
flache. Inre Entleerung kann vorzugsweise Uber Versickerung oder
alternativ durch eine gedrosselte Ableitung in den Kanal erfolgen.
Fallkorperrigolen haben einen sehr geringen Flachenbedarf und
weisen ein hohes Riickhaltevolumen bei geringerem Gewicht auf.

Unterirdische Fullkorper konnen ebenfalls genutzt werden, um Re-
genwasser zurickzuhalten, das in Trockenperioden fur die Grin-
bewasserung (auch in Kombination mit Baumen als Baumrigolen)
genutzt werden kann. Aus Sicht der Starkregenvorsorge ist bei der
Bemessung des Fullstandes jedoch neben dem Netzvolumen auch
ein Retentionsvolumen vorzusehen, um die Rickhaltung von Ab-
flussspitzen zu gewahrleisten.
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Entscharfung von Abflusshindernissen

Die Analyse der Ursachen starkregenbedingter Uberflutungen
zeigt, dass insbesondere Bereiche rund um hydraulische Engpas-
se immer wieder zu den Schadensschwerpunkten gehoren. Diesen
Punkten muss dahereine erhohte Aufmerksamkeit hinsichtlich bau-
licher Anpassungen und betrieblicher Uberwachung zukommen.

Aufgrund der besonderen topografischen Lage Schwabachs gibt es
viele kleinere Bache im Stadtgebiet. Zu Abflusshindernissen zahlen
die meisten Einlaufbauwerte an der Schnittstelle zwischen offenen
und verrohrten Gewasserbereichen, Durchlésse, Duker sowie Ein-
laufpunkte des Kanalnetzes (StraBeneinlaufe, Gullis). Einlaufbau-
werke sollten so gestaltet und unterhalten werden, dass die Funk-
tionsfahigkeit auch bei Starkregen erhalten bleibt und ein Versagen
dieser Bauwerke die Situation fur Ober- und Unterlieger nicht zu-
satzlich verscharft. Bei der Ausgestaltung von Einlaufbauwerken
von offenen in verrohrte Gewasserabschnitte sind dreidimensiona-
le Rechenanlagen vorzusehen und die Querschnitte der Durchlasse
kritisch zu prufen. Kritische Anlagen kénnen zusatzlich mit Alarm-
und Meldeeinrichtungen versehen werden. Zudem ist die Anord-
nung von ausreichenden StraBeneinlaufen beim StraBenbau frih-
zeitig zu bericksichtigen. Neben punktuellen Einlaufbauwerken
(Gullis) bieten sich auch Rinnensysteme zu Ableitung an.

Der Reinigungszyklus der Anlagen sollte an die Gefahrensituation
angepasst werden. Planungshinweise sind in einschlagigen Regel-
werken und Forschungsprojekten umfassend beschrieben. Im Rah-
men der Planung sollten nicht nur offensichtliche Einlaufbauwerke
sorgsam geprUft werden, sondern auch die Lage von Bauwerken
und Abflusshindernissen an ,schlafenden Gewaéassern”, die erst bei
auBergewohnlichen Starkregenereignissen Wasser fihren.

Stadtklimakonzept Schwabachu86

Potenzialrdume in Schwabach

Alle potenzielle hydraulischen Engpéasse im Ge-
wassersystem (Verrohrungen, Bricken etc.) stellen
Potenzialraume fur die Umsetzung von Entschar-
fungsmaBnahmen dar. Zudem sollten offentliche
und private Gewassereinbauten Uberprift werden.
Bei Brickenbauwerken ist auf einen ausreichenden

Freibord zu achten.

Potenzialrdume in Schwabach

Insbesondere im Umfeld Uberflutungsgeféahrde-
ter Senken sollten Notwasserwege gezielt dazu
eingesetzt werden, dass Wasser von den Risiko-
bereichen in Richtung Vorflut oder in einen Re-
tentionsraum zu fUhren.

Es ist zu beachten, dass sich nicht jede StraBBe in
Schwabach fur eine gezielte Notentwéasserung
eignet. Voraussetzung ist zunachst ein durch-
gangiges und ausreichendes Gefalle von den zu
entwassernden Flachen zum Tiefpunkt und aus-
reichende Retentionsmoglichkeiten am Ziel der
Ableitung. Andererseits sollte das Langsgefélle
der StraBen nichtsosteil sein, dass durch die Flie3-

geschwindigkeiten Gefahren entstehen konnen.

Notabflusswege

Durch den technischen Ausbau des StraBenraums bzw. von Teilen
der Fahrbahn als temporarer Abflussweg bei auBergewohnlichen
Starkregen konnen durch die kontrollierte Abfihrung des Nieder-
schlags Uberflutungen im Stadtraum verhindert bzw. reduziert
werden. Dies kann beispielsweise durch den gezielten Einsatz von
Hochborden und/oder durch die Einrichtung eines umgekehrten
Dachprofils mit einer Mittelrinne erreicht werden. Bei einem Nor-
malereignis wird das Regenwasser Uber die Ublichen Ableitungs-
elemente gezielt dem Kanalnetz zugeflhrt oder dezentral versi-
ckert. Das abflieBende Wasser zu Beginn eines Niederschlags ist
meist starker verschmutzt und wird weiterhin durch die Kanalisa-
tion abgeleitet. Im seltenen Fall eines Starkregens werden Abflisse
oberflachig tUber die Stral3e oder daflr vorgesehene Rinnen direkt
Richtung Oberflachengewasser oder in daflr geeignete Retenti-
onsflachen geleitet. Notabflusswege konnen (unter Beachtung der
Auswirkungen auf Dritte) in erheblichem MaBe Uberflutungen in
Senken und Tiefpunkten reduzieren.

Neben den Fahrbahnflachen kdnnen auch Rinnen oder Flutmulden
als zusatzliche oder separate Notabflusswege im Bereich von Re-
tentionsflachen zur Ableitung von Starkniederschléagen dienen.

Im Zuge der Umsetzung der MafBBnahme ist darauf zu achten, dass
die Ableitung von Niederschlagen Gber Notwasserwege keine Ge-
fahr far Verkehrsteilnehmende darstellt. Zusatzlich ist sicherzustel-
len, dass die MaBBnahme keine Einschrankungen in der Barrierefrei-
heit 6ffentlicher Verkehrsflachen darstellt.
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5.4 Handlungsfeld Gebaudeplanung

Die klimaangepasste Gestaltung von Gebauden ver-
folgt vier Ziele: Zum einen umfasst sie MaBBnahmen,
welche zu einer Verbesserung des thermischen Kom-
forts in Innenrdumen beitragen. Andererseits kon-
nen AnpassungsmafBnahmen an der Gebaudehiille
zusatzlich eine kleinraumige Verbesserung des Mik-
roklimas im angrenzenden Stadtraum bewirken. Die
dritte MaBnahmenkategorie umfasst Objektschutz-
mafBnahmen, die Gebaude vor Schaden durch star-
kregenbedingte Uberflutungen schiitzen. Dariber
hinaus beinhaltet die letzte Kategorie MaBnahmen,
mit Hilfe derer Gebaude durch den gezielt Rickhalt
von Niederschlagswasser selbst einen Beitrag zur
Uberflutungsvorsorge leisten kdnnen.

Die Anpassung des Gebaudebestandes ist im Zuge
der erwarteten Zunahme von Hitzewellen im Zuge
des Klimawandels besonderswichtig. Derthermische
Komfort in Wohnraumen, aber auch am Arbeitsplatz
ist fur die Gesundheit von zentraler Bedeutung. Eine
Uber mehrere Tage andauernde hohe thermische
Belastung in Innenrdumen beglnstigt Hitzestress,
mindert das allgemeine Wohlbefinden und reduziert
die Leistungsfahigkeit. Folgende Aspekte spielen bei
der klimagerechten Anpassung von Gebauden eine
besondere Rolle:
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Démmung und Gebdiudekiihlung: Eine Ver-
besserung der Gebdudedammung, die auch
durch Dach- oder Fassadenbegrinung erzielt
werden kann, mindert die Aufheizung von In-
nenrdumen in sommerlichen Hitzeperioden.
Dies ist jedoch fur die Herstellung eines kom-
fortablen Innenraumklimas im Zuge des Klima-
wandels jedoch vielerorts nicht mehr ausrei-
chend. Auch die (moglichst klimaschonende)
technische Gebaudekihlung gewinnt daher
zunehmend an Bedeutung.

Strahlungsbilanz: Durch die Optimierung der
Strahlungsbilanz kann die Aufheizung der Ge-
baudehlle reduziert werden. Dies mindert die
Aufheizung des umliegenden Stadtraumes,
ist bei unzureichend gediammten Gebauden
und in langeren Hitzeperioden jedoch auch
positiv fir das Innenraumklima. MaBnahmen
umfassen beispielsweise die Beschattung von
Fassaden zur Verringerung der direkten Ein-
strahlung (durch Verschattungselemente oder
Fassadenbegrinung) und die Verringerung der
Warmespeicherung durch Erhohung des Rick-
strahlvermogens der Oberflachen (durch Ver-
wendung heller Materialien und Farben).

i

Dachbegriinung

Verschattungselemente
am Gebdude

Gebdudekihlung

Objektschutz vor Uberflutung: Zum Schutz
von Gebduden durch starkregenbedingte
Uberflutungen ist es notwendig, an Gebauden
MafBnahmen zu ergreifen und Sicherungssys-
teme einzubauen, die den Schutz vor Uberflu-
tungsschaden bei seltenem und auBergewodhn-
lichem Starkregen erhohen. Befinden sich die
Gebaude in der Néhe der FlieBgewasser, sind
sie zudem auch vor der Gefahr durch Hochwas-
ser sowie Grundhochwasser zu schitzen.

Retention: Durch den Ruckhalt von Nieder-
schlagen auf oder in Gebauden (z.B. durch Re-
tentionsgrindéacher oder Zisternen) kann der
Abfluss von Regenwasser in den Kanal redu-
ziert oder gedrosselt werden. Dadurch kann ein
wichtiger Beitrag zur Uberflutungsvorsorge ge-
leistet werden.

Farb-und Materialwahl

Objektschutz vor
Uberflutungen

Regenwassernutzung

Abb.71 MaBnahmenempfehlungenim Handlungsfeld Gebdudeplanung

Bislang sind die Gebaude und Liegenschaften in
Schwabach nicht flachendeckend klimaresilient ge-
staltet. lhre Anpassungsfahigkeit an Klimafolgen
muss erhoht werden, um fur die zukinftigen Heraus-
forderungen des Klimawandels gewappnet zu sein.
Es gilt, das klimaangepasste Bauen von Gebauden
ganzheitlich als ein System zu entwickeln und inno-
vative KlimaanpassungsmaBnahmen umzusetzen.
Die Stadt Schwabach kann dabei durch den klima-
gerechten Bau oder die Sanierung offentlicher Ge-
baude (Schulen, Verwaltung etc.) Vorbild fir private
Eigenheimbesitzer und Unternehmen sein.
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Fassadenbegriinung

Durch eine Begriinung von Fassaden kann ein Beitrag zur Reduk-
tion der stadtischen Uberhitzung und zur Verbesserung des Innen-
raumklimas geleistet werden. Griine Fassaden heizen sich weniger
auf als herkdmmliche Fassaden, wodurch sie weniger Wérme an
den umliegenden Stadtraum abgeben. Gleichzeitig bewirkt der
Verdunstungseffekt der Vegetation eine weitere AbkUhlung. Zu-
satzlich reduziert sich durch den Schattenwurf der Vegetation auf
die Hauswand und die Luftschicht im Zwischenraum die Warme-
aufnahme des Gebaudes. Somit kann durch Fassadenbegrinung
sowohl der thermische Komfort in den angrenzenden Freirdumen,
alsauchim Gebaudeinneren verbessert werden. Auf StralBenniveau
ist Fassadenbegrinung in thermischer Hinsicht wirksamer als eine
Dachbegriinung.

Bei Fassadenbegrinung kann zwischen einer bodengebundenen
und einer fassadengebundenen Begrinung unterschieden wer-
den.Bodengebundene Begriinung kann auf StraBenniveau in daftr
vorgesehenen Elementen angepflanzt werden und an Rankhilfen
entlang der Fassade geleitet werden. Fassadengebundene Syste-
me hingegen wachsen in dafir vorgesehenen integrierten Elemen-
ten (Pflanzkasten). Sie benoétigen eine permanente und bedarfsge-
rechte Wasser- und Néhrstoffversorgung.

Begriinte Fassaden filtern Feinstaub und Schadstoffe aus der Luft
und verbessern dadurch die Luftqualitat. Die Vegetation bildet Le-
bensraume und schafft unter Umstanden auch Nahrungsangebo-
te. Auch der Einfluss einer Fassadenbegriinung auf das Stadtbild
wird meist positiv gesehen. Unter Umstanden konnen doch Kon-
flikte mit Belangen des Denkmalschutzes entstehen.
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Potenzialrdume in Schwabach

Zahlreiche Bauwerke in Schwabach (Neubau und
Bestand) bzw. deren sonnenexponierten Fassaden
eignen sich fur eine Begrinung. Hierzu zédhlen z.B.
Parkhauser, Offentliche Gebiude (Schulen, Kitas,
Verwaltungsgebaude) sowie alle Neubaugebiete

(Uber Festsetzungen)

Potenzialrdume in Schwabach

In Schwabach bieten sich fur eine Dachbegri-
nung beispielsweise gewerbliche genutzte Ge-
bdude oder offentliche Gebaude (Verwaltungs-

gebaude) an.

Nicht alle Dacher eignen sich fur eine Begrinung.
Am besten geeignet sind Flachdacher oder leicht
geneigte Dacher (Neigung < 10°). Bei der Ab-
wagung einer Begrinung spielt ferner die Fra-
ge der statischen Belastbarkeit des Daches eine
entscheidende Rolle. Dabei sind ausreichende
Sicherheitsreserven flr Schneelasten und das Be-
gehen der Dacher zu beriicksichtigen. Insbeson-
dere im Fall einer Nachristung eines bisher un-
begrinten Daches ist die Statik unbedingt vorab
zu prifen. Im Neubau konnen Dachbegrinungen
durch Festsetzungen im Bebauungsplan vorge-

schrieben werden.

Dachbegriinung

Durch die Begrinung der Dacher von Bestandsgebauden, Neu-
bauten und (Tief-)Garagen kann sowohl das Lokalklima als auch
das Innenraumklima verbessert werden. Die extensive Begrinung
zeichnet eine geringmachtige Substratauflage und Bepflanzung
(Moose, Sedum-Arten, Graser und Krauter) aus. Hier ist der War-
tungsaufwand gering und eine Bewasserung nicht notwendig.
Demgegenuber ist eine intensive Begrinung sowohl in der Anlage,
als auch in der Pflege aufwendiger: sie verflgt Uber eine machti-
gere Substratauflage, auf welcher auch Rasen, Stauden, Straucher
und sogar Bdume angepflanzt werden kénnen. Der stadtklimati-
sche Effekt einer intensiven Dachbegrinung ist durch das hohere
Gesamtvolumen der Vegetation und des Bodens der Effekt der
Verdunstungskidhlung hoher. Grundsatzlich ist der stadtklimatische
Effekt von Grindachern am hochsten auf Dachniveau. Nur durch
die Begriinung vieler Dacher kann ein signifikanter Kiihlungseffekt
auf Block- und Stadtteilebene erzielt werden. Bei einer Austrock-
nung der Vegetation bleibt der Kihleffekt aus.

Es bestehen Wechselwirkungen mit einer dezentralen Regen-
wasserbewirtschaftung: Da die Vegetation und das Bodensubstrat
Wasser speichern und Uber die Verdunstung wieder abgeben, fallt
bei Hausern mit begrinten Dachern weniger Abwasser an. Auch fur
die Starkregenvorsorge halten begriinte Dacher einen Anteil des
Niederschlags zuriick und beugen somit Uberflutungen vor.

Da die Vegetation Feinstaub und Schadstoffe binden kann, tragt
ein Grundach auch zur Verbesserung der Luftqualitat bei. Zudem
konnen Dachgarten als Erholungs- und Rickzugsraume oder Nah-
rungslieferanten nicht nur fir Menschen, aber auch Insekten und
Vogel dienen. Eine Dachbegriinung schlief3t die energiewirtschaft-
liche Nutzung des Daches (Photovoltaik) nicht aus.
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Farb- und Materialwahl

Durch die Verwendung heller und glatter Oberflachenmaterialien
konnen Fassaden klimawandelgerecht gestaltet werden. Helle und
glatte Oberflachen reflektieren einen hoheren Anteil der einfallen-
den Sonnenstrahlung, als dunkle und raue Oberflachen. So heizen
sich beispielsweise weil3 verputze Hauswande weniger stark auf als
Natursteinwande.

Neben der Albedo, die das oben beschriebene Ruckstrahlvermo-
gen einer Oberflache beschreibt, sind auch die thermischen Eigen-
schaften (Warmeleitfahigkeit und Warmespeicherkapazitat) aus-
schlaggebend fir den Einfluss eines Gebaudes auf das umliegende
Mikroklima. Speichert eine Fassade nur in geringem MafB3e Warme
und wird der Warmedurchgang (z.B. durch Dammmaterialien) re-
duziert, beeinflusst dies sowohl das Innenraumklima, als auch das
lokale Mikroklima positiv.
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Potenzialrdume in Schwabach

Die MaBnahme lasst sich insbesondere im Neubau
umsetzen. Doch auchim Bestand bieten grundséatz-
lich alle Gebaude mit dunklen Fassaden und mit un-
vorteilhaften thermischen Eigenschaften (z.B. ge-
ringe Da@mmung) Potenziale fir die Umsetzung. Die
thermische Belastung allein wird fur die Anpassung
des Gebaudes jedoch meist nicht ausschlaggebend
sein. Daher sollten ohnehin anstehende Sanierun-
gen von Fassaden als Gelegenheitsfenster ver-
standen werden, die Farb- und Materialwahl auch
hinsichtlich ihrer thermischen Eigenschaften anzu-
passen. Insbesondere im Altstadtbereich kdnnen
Konfliktpotenziale mit denkmalpflegerischen Be-

langen bestehen.

Potenzialrdume in Schwabach

Beide MaBnahmen erfordern Flachdacher mit
vergleichsweise groBe Lastreserven, um im Falle
eines Starkniederschlags entsprechende Wasser-
massen zurlickhalten zu kénnen. Im Bestand sind
die MaBnahmen daher hdufig nur mit gréBerem
Aufwand umsetzbar und sollten eher bei Neupla-

nungen in Betracht gezogen werden.

Retentions(griin)dacher

Herkdmmliche Grindacher kdnnen durch die haufig sehr gering-
machtige Substratauflage im Fall eines auBergewohnlichen Stark-
regens nur in geringem Mafe zum Rickhalt des anfallenden Nie-
derschlagswassers beitragen. Sollen Dacher dazu genutzt werden
auch bei starkeren Niederschlagen einen substanziellen Anteil des
Regenwassers zurlckzuhalten, bietet sich die Ausgestaltung als
Retentionsdach oder als Retentionsgrindach an.

Das Hauptmerkmal von Retentionsgriindachern ist, dass sie nicht
nur eine Drainageschicht umfassen, die anfallendes Wasser auf-
nimmt, sondern unterhalb des eigentlichen Begriinungsaufbaus
zudem Uber kinstliche Staurdume verfligen. Dort kann Nieder-
schlagswasser zurickgehalten und Uber ein Drosselelement, das
im Ablauf verankertist, langsam in einem definierten Zeitraum (zwi-
schen 24 h und mehreren Tagen) in die Kanalisation abgeleitet wer-
den. Erst bei Uberschreitung der maximalen Riickhaltekapazitat
der Fullkorper wird das Uberschissige Wasser Uber NotUberlaufe
in die angrenzenden Freiraume oder Verkehrsflachen geleitet. Das
zurlckgehaltene Wasser kann ferner zur Bewéasserung der Dach-
begrinung oder als Grauwasser genutzt werden.

Bei einem Retentionsdach wird ein groB3flachiges Regenriickhalte-
becken auf der Dachflache vorgesehen, das in der Lage ist, Nieder-
schlage aufzufangen und temporar zu speichern. Im Gegensatz zu
Retentionsgriindachern dient diese MalBnahme ausschlieBlich dem
Rdckhalt und der gedrosselten Ableitung von Starkniederschlagen.
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Verschattungselemente am Gebaude

Um den Warmeeintrag in Wohn- und Arbeitsraume moglichst
gering zu halten, sind Sonnenschutzprodukte, die von auf3en an
Gebéauden angebracht werden, am effektivsten. Die in der Son-
nenstrahlung enthaltene langwellige Warmestrahlung wird davon
abgehalten durch die Glasscheiben ins Rauminnere zu dringen. Das
bedeutet, dass eine Uberhitzung der dahinter liegenden Raume so
gut wie maglich verhindert wird.

Die Verschattung von Fassaden mithilfe technischer Elemente wie
Lamellen, Jalousien oder Markisen reduziert die Einstrahlung an
Fassaden bzw. Fenstern und dadurch die Aufheizung der Gebau-
deinnenrdaume. Die Kiihlungswirkung ist abhangig vom Material der
Elemente (z.B. Lichtdurchlassigkeit und Albedo) sowie von der Art
ihrer Anbringung (z.B. Abstand zur Fassade).

AuBenliegende Verschattungselemente sind selber starken Ein-
flisse durch die Witterung ausgesetzt. Daraus ergeben sich An-
forderungen hinsichtlich ihrer Resistenz gegeniber Windlasten,
Feuchtigkeit und UV-Strahlung.

Stadtklimakonzept Schwabachu94

Potenzialrdume in Schwabach

Vor allem Fassaden die eine hohe Sonneneinstrah-
lung aufweisen (z.B. Sudfassaden freistehender
Gebaude) profitieren von der Anbringung auB3en-
liegender Verschattungselemente. In der Umset-
zung sollte die Anpassung von Gebéauden Prioritat
haben, in welchen sich regelmafig sensible Bevol-
kerungsgruppen aufhalten (z.B. Seniorenwohnhei-
me, Kindergérten und Schulen) oder die tagstber
stark frequentiert sind (z.B. Burogebéude).
Insbesondere im Altstadtbereich konnen Konflikt-
potenziale mit denkmalpflegerischen Belangen be-

stehen.

Potenzialrdume in Schwabach

Die MaBnahmen finden vor allem im Neubau An-
wendung, aberauchim Bestandist die Aufristung
von Gebduden mit den vorgestellten Systemen
teilweise moglich. Prioritar sollten Gebaude an-
gepasst werden, in denen sich sensible Bevol-
kerungsgruppen aufhalten (z.B. Seniorenwohn-
anlagen, Schulen, Kindergérten) oder die stark

frequentiert sind (z.B. Verwaltung, Birogebaude).

Gebaudekiihlung

Dammung und Verschattung kdnnen ein starkes Aufheizen der In-
nenraume in langeren Hitzeperioden nicht immer verhindern. Da-
her ist auch die Gebaudetechnik und Bauteilkihlung fur die Hitze-
vorsorge von zunehmender Bedeutung. Die Installation klassischer
Klimaanlagen soll aufgrund des hohen Energieverbrauchs nicht die
bevorzugte Losung sein. Nachfolgend werden daher Alternativen
vorgestellt.

Nachtliftung und Querliftung: Fir eine gute Ventilation wird
Querltften empfohlen (z.B. durch Fenster an gegenuberliegen-
den AuBenwanden). In Rdumen, in denen Luften nicht moglich ist,
konnen automatisierte Systeme (z.B. Nachtliftungsklappen mit
AuBentemperatursensor) Abhilfe schaffen.

Adiabate Abluftkiihlung: Moderne Bauten sind i.d.R. mit Liftungs-
anlagen mit Warmetauscher ausgestattet, die auch zur Gebaude-
kihlung eingesetzt werden konnen. Zurickgehaltenes Wasser wird
im Abluftstrom verspriht, wodurch dieser abkihlt. Am Warmetau-
scher wird die warmere Zuluft durch die kihle Abluft vorgekuhlt.

Absorptionskalteanlagen: Der Kihleffekt von Absorptionskéltean-
lagen beruht auf der Ausnutzung der thermischen Eigenschaften
eines Kaltemittels. Da das System als Kreislauf organisiert ist und
einen geringeren Energieverbrauch aufweist, kann diese Art der
Kihlung als klimagerechte Alternative betrachtet werden.

Kihlung mit Eisspeicher-Heizung: Beim Wechsel des Aggregat-
zustandes von Wasser zu Eis wird eine grof3e Menge Energie frei-
gesetzt bzw. absorbiert. Uber einen Warmetauscher kann dies im
Winter zur Heizung des Gebdudes genutzt werden, wahrend im
Sommer damit die Innenraume gekihlt werden kénnen.

Kihlung Uber Erdreich- oder Grundwasserwarmpumpen: Beide
Anlagen ermdglichen eine effiziente, passive Kihlung: Uberschis-
sige Raumwarme wird Uber das Rohrsystem einer Flachenheizung
(z.B. FuBbodenheizung) aufgenommen und Uber den Warmetau-
scher abgefihrt.
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Objektschutz vor Uberflutungen

MaBnahmen des Objektschutzes an privaten bzw. 6ffentlichen Ge-
bauden bzw. Infrastrukturen verfolgen das Ziel, dass auch bei ho-
hen Wasserstanden keine oder nur geringe Schaden an Gebauden
und Infrastrukturen entstehen. ObjektschutzmaBnahmen umfas-
sen einerseits die Abschirmung des Gebaudes vor Uberflutungen
z.B. durch Mauern oder Schwellen. Ist eine Abschirmung nicht
moglich oder nicht ausreichend, kann auch die Abdichtung der
Gebaudehlille zur Verhinderung des Eintretens von Wasser ange-
strebt werden (z.B. durch Tore vor Tiefgaragenzufahrten, flutdichte
Kellerfenster an Lichtschachten etc.). Auch die sogenannte ,nasse
Vorsorge” kann einen Beitrag zur Schadenspravention leisten: da-
bei wird ein Gebaude so gestaltet, dass auch ein hoher Wasser-
stand keine oder nur sehr geringe Schaden hervorruft. Bei der Pla-
nung des Gebaudes wird der Entwurf bewusst an die Maglichkeit
einer Uberflutung angepasst (z.B. durch Aufstanderung des Ge-
béudes oder die Schaffung der Mdglichkeit der gezielten Flutung
bestimmter Gebaudeteile, die an diese Belastung angepasst sind).

Bei der Auswahl von MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge ist es
von essenzieller Bedeutung, dass die einzelnen Losungen ineinan-
dergreifen und sich gegenseitig erganzen. Es ist zudem grundsatz-
lich zu vermeiden, dass MaBnahmen der Starkregenvorsorge an
einem Ort, zu einer Verscharfung der Uberflutungsgefahr an einem
anderen Ort fUhren.
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Potenzialrdume in Schwabach

MaBnahmen des Objektschutzes sollten prioritar
an Objekten umgesetzt werden, die gemafB der
Starkregengefahrenanalyse in besonders Uberflu-
tungsgefahrdeten Bereichen liegen oder deren Be-
schadigung die Daseinsvorsorge der Bevolkerung
beeintréachtigen wiirde (z.B. Verteilerkasten, Kran-

kenhé&user, Anlagen der Verkehrssteuerung).

Potenzialrdume in Schwabach

Die Regenwassernutzung bietet sich grundséatz-
lich sowohl im privaten Haushalten als auch im
Gewerbe an. Insbesondere bei Neuplanungen,
kann der Einsatz von Zisterne festgeschrieben
werden. Uber Abwassergebihren und Férder-
programme kdnnen zusatzliche Anreize geschaf-

fen werden.

Regenwassernutzung

Regenwassernutzungsanlagen (z.B. Zisternen oder Regen-
wassertonnen) kdnnen das auf versiegelten Flachen anfallende
Wasser auffangen und fur eine Nutzung zum einem spateren
Zeitpunkt speichern. Das Regenwasser kann vielseitig wieder-
verwendet werden und somit den Trinkwasserspeicher entlasten.
Durch die Abkopplung des Regenwasser werden teilweise die
Niederschlagsabflisse reduziert und zurlckgehalten, wodurch
die Uberflutungsvorsorge unterstiitzt werden kann.

Im privaten Haushalt kann das Regenwasser zum Zwecke der
Toilettenspilung aber auch zur Bewasserung privater Garten (in
trockenen Zeiten) gesammelt oder im privaten Haushalten als
Brauchwasser genutzt werden. In gewerblichen Bereichen kann
Energie eingespart werden, indem anstelle von Klimaanlagen Re-
genwasser zur Verdunstung fur die Gebaudeabkihlung genutzt
wird. Zudem bieten sich Vorteile in der Niederschlagswasserge-
buhr, die reduziert werden kann, wenn Regenwasser gesammelt
und wiederverwendet wird..
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5.5 Handlungsfeld Planungsinstrumente und Verfahren

Der planerische Umgang mit Klimafolgen und die im
Rahmen der Erstellung der Klimaanpassungsstrate-
gie ins Leben gerufenen Aktivitaten und MafBnah-
men sollen dauerhaft in der Stadt Schwabach veran-
kert werden. Daher mussen die bei der Erarbeitung
des Schwabach Anpassungskonzeptes gewonnenen
Erkenntnisse zu den raumlichen und funktionalen
Wirkungen des Klimawandels sowie die daraus abge-
leiteten Ziele und Strategien kiinftig als neues Abwa-
gungsmaterial in die Planungs- und Entscheidungs-
prozesse der Stadt Schwabach eingespeist werden.
Hierzu gilt es, die Beriucksichtigung der Ziele einer
klimaorientierten Stadt in allen Planungsprozessen
zu starken (,Mainstreaming”). Ziel muss es sein, dass
Aspekte der Klimafolgenanpassung in Zukunft bei
allen Planungen in Schwabach noch frihzeitiger und
kontinuierlicher als bisher berlcksichtigt werden,
ohne dabei den Verwaltungsaufwand spurbar zu er-
hohen.

Die Vorsorge vor den Risiken des Klimawandels ist
eine Querschnittsaufgabe der Verwaltung, die ver-
schiedenste Bereiche betrifft und eine planerische
Koordinierung sowie Unterstitzung erfordert. Vor al-
lem die Stadtplanung Gbernimmt dabei eine tragen-
de, koordinierende Rolle. Es gilt, raumlich konkrete

Vorsorge- und AnpassungsmaBnahmen zu kombi-
nieren und in enger Abstimmung mit den Fachberei-
chen (Grunflachen, StraBenbau, Stadtentwasserung,
Gebadudemanagement etc.) zu verfolgen. Fiur eine
erfolgreiche Zielerreichung ist es zudem wichtig,
dass die Mitarbeiter:iinnen aller relevanten Fachbe-
reiche frihzeitig und kontinuierlich fir das Thema
sensibilisiert werden und, dass ein moglichst breiter
Konsens erreicht wird.

Das Thema Klimaanpassung ist in der Schwabacher
Planungsverwaltung zunehmend prasent, fur die
langfristige Verstetigung der Anpassungsbestrebun-
genim Verwaltungshandeln spielen jedoch folgende
Aspekte eine zentrale Rolle:

o Organisation: Um MaBnahmen der Klima-
anpassung effektiv und effizient umsetzen zu
konnen, empfiehlt sich eine klare Definition von
Zustandigkeiten und Ansprechpartneriinnen
innerhalb des Verwaltungsapparates. Da die
Querschnittsaufgabe Klimaanpassung nicht
einem Fachbereich allein zukommt, sollten zu-
dem die Schnittstellen zwischen den verschie-
denen Verwaltungszweigen festgelegt werden,
Uber welche ein regelmaBiger Austausch zu
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Anpassungsbelangen stattfinden soll. Neben
diesen Aspekten, welche fur die Erarbeitung
und Koordination von AnpassungsmafBnahmen
zentral sind, empfiehlt sich weiterhin auch der
Aufbau eines Management- und Monitoring-
Apparates. Dessen Aufgabe sollte es sein, kon-
tinuierlich zu evaluieren, ob die verfolgten Ziele
der Klimaanpassung durch die umgesetzten
MafBnahmen erreicht werden kdnnen und auch,
ob die Zielsetzungen selbst im Zuge neuer Ent-
wicklungen angepasst werden mussen.

Politische Willensbildung: Ohne eine klare po-
litische Rickendeckung in Form von Beschlus-
sen oder auch die Schaffung des notwendigen
rechtlichen Rahmens (z.B. durch ortsrechtliche
Satzungen), ist eine konsequente Umsetzung
des erarbeiteten Stadtklimakonzeptes durch
die Verwaltung nur schwer moglich. Die Verwal-
tung benotigt die politische Richtungsweisung
nicht nur als abstrakte legitimatorische Grund-
lage fur ihre Handlungen, sondern auch ganz
konkret, um alle ihr zur Verfligung stehenden
Instrumente fur die Klimaanpassung effektiv
nutzen zu kdnnen.

Planungsinstrumentarium: Fir die Erarbei-
tung, Koordinierung und Umsetzung von Klima-
anpassungsmafBnahmen steht der Verwaltung
eine groBe Bandbreite verschiedener forma-
lisierter und informeller Planungsinstrumen-
te zur Verflgung (z.B. Bauleitplanung, Quali-
fizierungsverfahren, stadtebauliche Vertrage,
Konzeptvergabeverfahren etc.). In der Regel
bietet es sich an, zunachst die notwendigen
Entscheidungsgrundlagen fur die Auswahl ge-
eigneter AnpassungsmafBnahmen herzustellen
(z.B. Risiko- und Potenzialanalysen). Weiterhin
ist es fur die langfristige Verstetigung der Klima-
anpassungim Verwaltungshandeln zentral, dass
dieser Aspekt zuklnftig Uber standardisierte
Kriterien und Vorgehensweisen an vorgegebe-
nen Stellen in Verfahren bericksichtigt wird -
um sowohl Potenziale und Synergien mit andere
Belangen zu erkennen, aber auch Herausforde-
rungen frihzeitig zu identifizieren und so unter
Umstanden erforderliche Nachsteuerungen zu
ermoglichen.
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Arbeitsgruppe Klimaanpassung

Der fruhzeitige und kontinuierliche Einbezug der vielseitigen Ak-
teuriinnenin die Erarbeitung des Schwabacher Stadtklimakonzepts
(Befragung, Workshops) hat wichtige Grundlagen fur eine Etab-
lierung der Klimaanpassung in Schwabach geschaffen. Durch die
engagierte Mitarbeit der Fachbereiche konnten die wesentlichen
Kernpunkte des Konzeptes, insbesondere die Ziele und MafBnah-
men, amterlbergreifend abgestimmt werden.

Moglicherweise konnte in Zukunft zur Verstetigung des interdis-
ziplinaren Austausches zu Themen der Klimaanpassung sowie zur
Umsetzungskontrolle des Stadtklimakonzeptes ein regelmaBiger
Austausch z.B. in Form einer abteilungsibergreifenden Arbeits-
gruppe (jour fixe) fortgeflhrt wird, in der Fachleute aus den unter-
schiedlichsten Bereichen gemeinsam an Losungen und Konzepten
gegen die Folgen des Klimawandels in Schwabach arbeiten.

Die Arbeitsgruppe sollte eine Funktion als Austausch- und Infor-
mationsplattform erfullen und fir das Monitoring der Umsetzung
des Anpassungskonzeptes zustandig sein. Anhand konkreter Pla-
nungsvorhaben etc. in Schwabach sollten in der Arbeitsgruppe
eventuelle Zielkonflikte (z.B. Nachverdichtung vs. Klimaanpassung)
frihzeitig und I6sungsorientiert thematisiert werden.

Stadtklimakonzept SchwabacthO

Hinweis

Zur Einrichtung eines Klimaanpassungsmanage-
ments bedarfesan Personalmitteln. Eine derarti-
ge Stelle kann durch Mittel des Bundes geférdert
werden und unterliegt dann deren Férderbedin-

gungen.

Klimaanpassungsmanagement

Analog zum Klimaschutz empfiehlt sich zur dauerhaften Etablie-
rung des Themas ,Klimaanpassung” eine Festigung des Belangs in
der Verwaltung. So kdonnten beispielsweise durch die Einrichtung
einer Stelle eines Klimaanpassungsmanagers bzw. einer Klima-
anpassungsmanagerin (KSM) die durch das Konzept formulierten
Klimaanpassungsaufgaben und -informationen gebiindelt werden.

Das Aufgabenspektrum des bzw. der Klimaanpassungsmanager:in
sollte sowohl die strategische als auch die operative Arbeit umfas-
sen. Die Person sollte die Politik und Verwaltung sensibilisieren, aber
auch fur die breite Offentlichkeit fiir das Thema Klimaanpassung als
Ansprechpartner:in bereit stehen. Zudem sollte sie der bestehenden
Birgerberatungsstelle Informationen in Form von Flyern oder Bro-
schiren zu unterschiedlichen Aspekten der Klimaanpassung (z.B.
Objektschutz bei Starkregen, Verhalten bei Hitze, Begrinungstipps,
Forderhinweise etc.) zur Verfigung stellen. Die verantwortliche Per-
son konnte zudem den Arbeitskreis Klimaanpassung koordinieren
und als Schnittstelle zwischen verschiedenen Amtern agieren, in-
dem sie Informationen innerhalb der Verwaltung abfragt und an die
richtigen Stellen vermittelt werden. Ziel sollte es sein, verstarkt Kli-
maanpassungsaspekte in alle Ablaufe zu integrieren.

Mit Blick auf die Stadtplanung in Schwabach sollte es auch die Auf-
gabe eines Klimaanpassungsmanagers bzw. einer -managerin sein,
Bauvorhaben oder Planungen hinsichtlich ihrer stadtklimatischen
und Uberflutungsbedingten Rahmenbedingungen bzw. Wirkun-
gen zu Uberprifen und zu bewerten. Anhand der Planungshinweise
kann er/sie darlberhinaus Empfehlungen bzw. Optimierungsvor-
schlage fur eine klimaangepasste Planung formulieren.
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Leitlinien fir eine klimagerechte Bauleitplanung

Far Neubauquartiere in Schwabach ist das Planungsziel eines kli-
maneutralen und klimaresilienten Quartiers anzustreben. Um die-
ses Ziel zu erreichen, muss eine gezielte Strategie mit dem Fokus
auf die klimagerechte Entwicklung der Stadt Schwabach umge-
setzt werden. Die Bauleitplanung spielt in diesem Zusammenhang
eine zentrale Rolle. Es wird empfohlen, ausgehend von den Ergeb-
nissen des Projektes ,klimagerechter Stadtebau”, Leitlinien fur zu-
kinftige stadtebauliche Planverfahren in Schwabach zu erarbeiten.
Diese Leitlinien sollen vor allem dem Stadtplanungsamt dienen
und das Ziel verfolgen, den Anforderungen an die Klimaanpassung
und an das Stadtklima im Zuge des fortschreitenden Klimawandels
bei der Planung und Umsetzung von Bebauungsplangebieten in
Schwabach gerecht zu werden. Dies betrifft in erster Linie die For-
derung des Mikroklimas und der Durchliftung sowie das Abpuffern
von Starkregen oder Trockenperioden.

Die Leitlinien sollten verbindlich fur alle neu startenden Bebau-
ungsplanverfahren sein. Sie sind als ein Werkzeug zur Entschei-
dungsunterstitzung zu verstehen, das die Bebauungsplanverfah-
ren flankiert und erganzt. Mit den Leitlinien sollten allgemeingultige
Verfahrensgrundlagen geschaffen werden, um das gesamtstadti-
sche Ziel der Klimaanpassung zu unterstitzen. Die Leitlinien selbst
treffen dabei noch keine abschlieBenden fachlichen und inhaltli-
chen Aussagen, sondern beziehen sich ausschlieBlich auf den Pro-
zess des Bebauungsplanverfahrens. Dabei sollten sie die folgenden
Verfahrenselemente beinhalten:

1.) Grundlagenermittlung/Ersteinschitzung (,,Klimacheck”):

Indieser Planungsphasewerdendie Grundlagen zum Thema Klima-
anpassung ermittelt und eine Ersteinschatzung der Betroffenheit
bzw. der Anpassungsbedarfe formuliert. Diese Beurteilung erfolgt
insbesondere auf Basis der im Rahmen des Stadtklimakonzeptes
erarbeiteten Werkzeuge der Planungshinweiskarten zum Stadtkli-
ma und zur Starkregengefahrdung. Auf Basis der Ersteinschatzung
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Hinweis

Far die Umsetzung Leitlinien zur Klimaanpas-
sung bzw. fur die Integration der Klimaanpas-
sungsaspekte in der Bauleitplanung wird auf den
Personalbedarf hingewiesen. Um die Inhalte der
Leitlinien adaquat bearbeiten zu kénnen, muss-
ten entsprechende Personalressourcen im Amt
fur Stadtplanung und Bauordnung geschaffen

werden.

Besonders wichtig ist es auch, die ca. 200-300
bestehenden Bebauungspléne in Schwabach
hinsichtlich lhrer Zielrichtung mit Blick auf eine
klimagerechte Stadtentwicklung zu Uberprifen
und bei Bedarfanzupassen. Auch hierfur bedurf-

te es die personellen Ressourcen.

Hinweis

Mit der Klima-Novelle des BauGBs hat der Bund
der Klimaanpassung bereits 2011 planungsrecht-
lich einen hoheren Stellenwert eingerdaumt. Mit
den hier formulierten Zielen und Grundséatzen
im BauGB wurden auf Bundesebene die ersten
Weichen fur eine kontinuierliche Betrachtung der
Klimaanpassung im Rahmen der Bauleitplanung
und somit fur eine klimagerechte Stadtentwick-
lung gestellt.

Der Katalog des §9 BauGB sowie die BauNVO)
bieten zahlreiche Maoglichkeiten, MaBnahmen
zur Klimaanpassung Uber Planzeichen oder text-
lich im Bebauungsplan festzusetzen. Bsp. kdnnen
dezidierte Vorgaben zur baulichen Dichte, zum
Versiegelungsgrad, zu Baum- und Geholzpflan-
zungen nach Lage und Beschaffenheit, zur Schaf-
fung von Grin- und Wasserflachen gemacht
werden. Durch das 2017 in Kraft getretene Hoch-
wasserschutzgesetz Il wurden zudem die Festset-
zungsmoglichkeiten des § 9 Abs.1 Nr. 16 BauGB
zur Vermeidung oder Verringerung von Uber-
flutungsschaden neu strukturiert. Dadurch wird
die Festsetzung von Gebieten, in denen bei Er-
richtung baulicher Anlagen bestimmte bauliche
oder technische MaBnahmen (z.B. Verwendung
bestimmter Bauteile oder Freihaltung von Versi-
ckerungsflachen), getroffen werden missen, die
der Vermeidung oder Verringerung von Schaden

durch Starkregen dienen.

konnen erste Anforderungen fur den Entwurfsprozess formuliert
werden. AuBerdem kann die Notwendigkeit von Detailuntersu-
chungen (z.B. mikroklimatisches Gutachten, Versickerungspoten-
zialanalyse, Uberflutungsnachweis) abgeleitet werden.

2.) Planentwurf: Die in der Ersteinschatzung formulierten An-
forderungen flieBen in den stadt- und freiraumplanerischen Ent-
wurfprozess zum Bebauungsplan ein. So konnen beispielsweise bei
einer Wettbewerbsauslobung, bei Vergabeverfahren oder bei der
Verhandlung stadtebaulicher Vertrage Maf3nahmen zu den zuvor
definierten Themen der Klimaanpassung eingefordert werden.

3.) Detailuntersuchungen (optional): Je nach stadtklimatischer
Betroffenheit des Planungsgebiets konnen detaillierte Untersu-
chungen notwendig sein, in denen eine Vertiefung oder Fortschrei-
bung der Ersteinschatzungen zum Stadtklima und zum Regenwas-
sermanagement erfolgt und darin Vorschlage fur Festsetzungen
im Sinne der Klimaanpassung formuliert werden. In stadtklimatisch
sensiblen Gebieten kdnnen vertiefende Modellierungen und Un-
tersuchungen der Bebauungs- und Begriinungsvarianten (z.B. aus
dem stadtebaulichen Wettbewerb) Planungshinweise auf stadtkli-
matische Anforderungen geben. Detailgutachten, die auf einerum-
fassenden Datenlage und Expertise basieren, dienen als Argumen-
tationshilfe bei Abwagungen in der Bauleitplanung, wodurch die
BerUcksichtigung von KlimaanpassungsmafBnahmen leichter wird.

4.) Bebauungsplan: Aufbauend auf den Entwurfsergebnissen
und u.U. den Erkenntnissen der Detailuntersuchungen werden die
rechtlichen Festsetzungsmoglichkeiten nach § 9 BauGB genutzt,
um die Grundlagen fir eine klimagerechte Quartiersentwicklung
verbindlich vorzubereiten. Die Leitlinien sollten hierzu Festset-
zungsmoglichkeiten und konkrete MaBnahmen zur Klimaanpas-
sung) im Bebauungsplan bzw. in stadtebaulichen Vertragen be-
inhalten (z.B. in der Form standardisierter Mustertextbausteine)

103 MaBnahmenempfehlungen
N



Ortsrecht/Satzungen

Es wird empfohlen, ortsrechtliche Vorgaben hinsichtlich der Klima-
anpassung in Schwabach zu beschliessen, um die Umsetzung zu
fordern. Bestehende Satzungen wie die Baumschutzsatzung oder
die Satzung zum geteilten Gebihrenmafstab (Niederschlagswas-
sergebuhr) leisten hierzu bereits einen Beitrag.

Die bestehende Schwabacher Garagen- und Stellplatzsatzung
konnte in Zukunft um Vorgaben zu Dach- und Fassadenbegri-
nungen erganzt werden: So kdnnte vorgeschrieben werden, dass
Flachdacher von Garagenanlagen ab einer bestimmten Stellplatz-
einheitenzahl zu begriinen sind. Auch die Begrinung von Fassaden
von mehrgeschossigen Garagenanlagen konnte satzungsrechtlich
gefordert werden.

Um der Versiegelung privater Vorgarten und Parkplatze entgegen-
zuwirken, kdnnte grundsatzlich zuklnftig eine ortsrechtliche Sat-
zung zur Freiflachengestaltung fur die Stadt Schwabach entwickelt
werden. Diese sollte das Ziel verfolgen, die angemessene Durchgri-
nung und Gestaltung von privaten Baugrundstiicken sicherzustel-
len. Sie gilt fir die unbebauten Flachen der Grundsticke, insbeson-
dere Vorgarten, sowie fur die duBere Gestaltung baulicher Anlagen
im gesamten Stadtgebiet. Sie konnte auf Vorhaben angewendet
werden, fur die ein Bauantrag oder ein die baurechtliche Prifung
umfassender Antrag gestellt oder eine Vorlage der Genehmigungs-
freistellungsunterlagen erfolgen wird. Die Satzung gilt nicht, soweit
in rechtsverbindlichen Bebauungsplanen o.a. Sonderregelungen
getroffen werden. Mit einer solchen Satzung kénnten z.B. die Be-
pflanzung der nicht Gberbauten Flachen eines Grundstiicks sicher-
gestellt und Vorgaben zur Art der Bepflanzung getroffen werden
(z.B. standortgerechte und vorwiegend heimische Geholzarten
unter Berlcksichtigung der vorhandenen Gehdlzbestande). Ein be-
sonderes Augenmerk sollte darauf gelegt werden, ob und wie die
Satzung umgesetzt wird. An diese Stelle mUsste das bestehende
Beratungsangebot diesbezlglich erganzt werden.
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Hinweis

Far die Umsetzung der MaBnahme sind zusétzli-
che Personalkapazitdtenim Amt fur Stadtplanung
und Bauordnung in der Stadt- und Freiraumpla-
nung sowie in der Bauberatung und fur den bau-

ordnungsrechtlichen Vollzug notwendig.

C+

Hinweis

Das Bundesland Bayern hat noch keinen eige-
nen Leitfaden zum Sturzflutrisikomanagement
in Bayern veroffentlicht. Dieser Leitfaden soll
den Kommunen eine Orientierung geben, wie
die Analysen zur Gefahrdung, zu den Schadens-
potenzialen und zur Risikoeinschatzung durch-
zuflhren sind. Eine Veroffentlichung des Leitfa-

dens erfolgt voraussichtlich bis Ende 2022.

Starkregen-Risikomanagement

Eine gesamtstadtische Gefahrenanalyse ist fir eine wirksame Stark-
regenvorsorge und wassersensible Stadtgestaltung unabdingbar.
Im Rahmen des Stadtklimakonzepts wurden fur die Stadt Schwa-
bach die Ergebnisse einer 2D-Uberflutungssimulation, detaillier-
ter Modellierungen verschiedener Lastfalle sowie einer topografi-
schen FlieBweganalyse erarbeitet. Auf Grundlage dessen wurdenin
der Karte der raumlichen Betroffenheiten ,Starkregen” potenzielle
Gefahrenbereiche in Folge von Starkregen im Stadtgebiet identifi-
ziert (Gefahrdungsanalyse).

Im Sinne eines kommunalen Starkregenrisikomanagements sollten
diese Darstellungen zukiinftig um eine Risikoanalyse erweitert wer-
den: Eine Schadenspotenzialanalyse deckt kritische Objekte, Berei-
che und Infrastruktureinrichtungen auf, die ein Schadenspotenzial
far die menschliche Gesundheit, Gebdude und Inventar, Infrastruk-
tur, Wirtschafts- und Industrieanlagen, etc. aufweisen. In der Risi-
koanalyse werden diese Bereiche mit den Gefahrenbereichen aus
der Starkregenanalyse Uberlagert [Zusammentreffen von Eintritts-
wahrscheinlichkeit (Gefahrdung) mit Schadenspotenzial] und auf
dieser Basis bewertet.

Infolgedessen kann zusatzlich ein konkretes Handlungskonzept
entwickelt werden, dessen Ziel es ist, die MaBnahmen im offentli-
chen und privaten Raum Ubergreifend zu koordinieren und priori-
sieren, um die groBtmogliche Wirksamkeit in Bezug auf Risikomin-
derung zu erreichen. Zielfihrend ist es, MaBnahmen zu entwickeln
um die Schaden durch starkregenbedingte Uberflutungen zu ver-
mindern. Ein vollstindiger Schutz vor Uberflutungen durch Stark-
regen ist nicht moglich. Das Handlungskonzept muss Konzepte zur
Informations-und Flachenvorsorge, zum Krisenmanagement sowie
zu konkreten baulichen MaBnahmen fiir die Uberflutungsvorsorge
umfassen.
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5.6 Handlungsfeld Information und Kommunikation

Um die Schwabacher Bevolkerung und die Lokalpo-
litik starker fur die Klimaanpassung zu sensibilisieren
und zur Beteiligung am Anpassungsprozess zu akti-
vieren, empfiehlt sich eine intensive und transparen-
te Kommunikation.

Die hier vorgeschlagene Strategie zur Information
und Beteiligung der Schwabacher Bevélkerung um-
fasst konzeptionelle Uberlegungen fir Aktivitaten
zur Bewusstseinsbildung und Aktivierung, mit denen
die Klimawandelanpassung in Schwabach eine kon-
tinuierliche moglichst unterbrechungsfreie Fortent-
wicklungauchin den Folgejahren erfahrt. Sie verfolgt
dabei drei Zielstrange:

« Wissens- und Ergebnistransfer: Sowohl fur
die Schaffung des Problembewusstseins bzw.
die Kommunikation der lokal durch den Klima-
wandel zu erwartenden Herausforderungen,
als auch fur die Vermittlung von Anpassungs-
strategien ist ein stringenter Wissens- und Er-
gebnistransfer erforderlich. Zentral ist hierbei
die zielgruppengerechte Ansprache, bei der
auf die jeweiligen Kapazitaten und Handlungs-
spielrdume des Gegenulber eingegangen wird.
Bei der Information der Offentlichkeit steht die
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Kommunikation von gesundheitlichen, ¢kolo-
gischen und okonomischen Effekte bzw. Risi-
ken des Klimawandels im Fokus sowie welche
personlichen Anpassungen mdglich oder sogar
erforderlich sind. Demgegeniber sollte bei der
Ansprache der lokalen Wirtschaft auf die mehr
auf die okonomischen Risiken und Chancen des
Klimawandels und damit Potenziale und Erfor-
dernisse der Anpassung eingegangen werden.

Konsens- und Akzeptanzférderung: Klimaan-
passungsbemihungen konnen Zielkonflikte mit
anderen Raumansprichen aufweisen oder tra-
dierte Handlungsmuster in der Gestaltung von
Freirdaumen, Gebauden und Ablaufen in Frage
stellen. Dies birgt grundsatzlich ein Konfliktpo-
tenzial, Uber das transparent aufgeklart werden
sollte. Um die Akzeptanz der Klimaanpassung
zu fordern, mussen deren Vorteile gezielt auf-
gezeigt werden - nicht nur der gesamtgesell-
schaftliche und okologische Nutzen, sondern
beispielsweise auch konkrete okonomische
Effekte einer klimaangepassten Bauweise oder
weitere mit der Anpassung einhergehende
Wettbewerbsvorteile. Das Aufzeigen nicht nur-
der Relevanz, sondern auch des Nutzens der

Informations-und Ausbau der
Beteiligungskampagne

Beratungsangebote

Férderung von
AnpassungsmalBBnahmen

Abb.90 MaBnahmenempfehlungenim Handlungsfeld Information und Kommunikation

Klimaanpassung ist fur die gesellschaftliche
Konsensbildung und Unterstitzung der Bem-
hungen der Verwaltung unabdingbar.

Aktive Beteiligung: Neben der Information
geht es vor allem darum, die bislang eher pas-
siven Akteur:iinnen und die lokale Bevolkerung
zu inspirieren und motivieren sowie die bereits
Aktiven weiter zu befédhigen, einen Beitrag zur
Klimaanpassung in Schwabach zu leisten. Hier-
zu gilt es Wissen zusammenzuftihren, Hand-
lungsspielraume aufzuzeigen, Eigeninitiative
zu fordern und eine politische Willensbildung
anzustoBen. Dazu kann auch auf bestehende

Angebote zurlckgegriffen werden. Wichtig ist
es konkrete - unter Umstanden auch finanzielle
- Anreize bzw. AnstoBe (,Nudges”) fur die priva-
te Implementierung von Anpassungsstrategien
oder MaBnahmen zu setzen. Dies kann einer-
seits durch Forderprogramme angeregt wer-
den, aber auch durch eine entsprechende An-
passung von GebuUhrenordnungen. Vorteilhaft
ist meist der Fokus auf Pull-MaBBnahmen, also
MafBnahmen, welche positive Anreize fur eine
freiwillige Kooperation setzen (wahrend Push-
MaBnahmen versuchen ein bestimmtes Verhal-
ten zu erzwingen).
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Konzept zum Umgang mit Folgen
des Klimawandels in der Stadt

Informations- und Beteiligungskampagne

Die Inhalte des Anpassungskonzeptes und weitere Aktivitaten zur
Klimaanpassung sollen Gber mehrere Medien an die Schwabacher
Bevolkerung und an die lokale Wirtschaft vermittelt werden, um sie
fur die Folgen des Klimawandel und fir Anpassungsmaoglichkeiten
zu sensibilisieren. Um maoglichst unterschiedliche Zielgruppen zu
erreichen, mussen regelmafBig und auf unterschiedliche Weise In-
formationen bereitgestellt werden. Dariiber hinaus soll die Offent-
lichkeit sowie die Politik und die Verwaltung fir die Risiken durch
Klimaveranderungen sensibilisert werden, aber auch der Nutzen
von KlimaanpassungsmafBnahmen vermittelt werden.

Neben den klassischen Kommunikationsmedien (z.B. Internetseite,
Flyer), bei denen die reine Informationsvermittlung im Mittelpunkt
steht, kommt vor allem den sozialen Medien eine SchlUsselrolle zu.
In regelmaBigen Abstdnden kénnen Informationskampagnen zu
den Folgen des Klimawandels und zu AnpassungsmafBnahmen in
Schwabach durchgefihrt werden. Klassische Beteiligungsforma-
te wie offentliche Veranstaltungen (Informationsveranstaltungen,
Foren, Kooperationsbdrsen) erreichen zwar weniger Menschen als
Online-Angebote und Broschiren, bieten aber daflr die Moglich-
keit zur personlichen, interaktiven Kommunikation.

Ein Burgerinnendialog auf der Ebene eines Quartiers oder einer
StraBe kann eine fokussierte klimagerechte Planung bereichern
und die Akzeptanz im Stadtteil befordern. So kdnnen Stadtteilspa-
ziergange ein geeignetes Mittel sein, um betroffenen Adressaten
mogliche Auswirkungen des Klimawandels und konkrete Anpas-
sungserfordernisse direkt vor Ort zu verdeutlichen. Es sollte moég-
lichst an bestehende Angebote (z.B. Aktions-, Beratungstage) oder
Veranstaltungen (z.B. Wochenmarkt) angeknUpft werden, um de-
ren Anziehungskraft und Reichweite zu nutzen.
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Hinweis

Im Herbst 2022 findet eine Veranstaltung im
Rahmen ,Deutschen Aktionstages Nachhaltig-
keit” in Schwabach statt, auf der die Ergebnisse
der Konzepterstellung der breiten Offentlichkeit

vorgestellt werden.

Hinweis
Far die Umsetzung der MaBnahme sind zusétzli-

che Personalkapazitdten notwendig.

Ausbau von Beratungsangeboten

Dasvorhandene Angebot ,Blrgerbauberatung”im Amt fir Stadt-
planung und Bauordnung der Stadt Schwabach bildet eine etab-
lierte Anlaufstelle fUr alle Bauenden in der Stadt, die sich Uber die
DurchfUhrbarkeit von Bauvorhaben und Nutzungsdnderungen
informieren und beraten lassen mochten. Bei fachspezifischen
Fragen wird in der Regel an die entsprechenden Ansprechpart-
ner:iinnen in den Fachdienststellen wie z.B. der Denkmalschutz-
behorde, der Verkehrsplanung, dem Tiefbauamt oder dem Um-
weltschutzamt verwiesen.

Die vorhandenen Beratungsmadglichkeiten und Informationsma-
terialien konnen kinftig um weitere Themen der Klimaanpassung
erweitert werden, bei denen die Stadt Schwabach Hilfestellung
geben kann. Die Beratungsstelle kann als Wegweiser dienen, um
den interessierten Blrger:iinnen weiterfihrende Informationen
mitzugeben und geeignete Dienstleisteriinnen fur die Planung
und Umsetzung von individuellen AnpassungsmafBnahmen (z.B.
Objektschutz Starkregen) aufzuzeigen. Da die Vorsorge gegen-
Uber Klimafolgen eigenverantwortlich und in der Regel freiwillig
von den privaten Akteuriinnen umzusetzen ist, kdnnen die An-
gebote insbesondere die individuellen und gesellschaftlichen
Vorteile von privaten Anpassungsmaflnahmen herausstellen und
konkrete Hilfestellung zur erfolgreichen Umsetzung geben. Da-
riber hinaus konnen die Adressaten Uber Fordermdglichkeiten
zur Klimaanpassung der Stadt, des Landes und des Bundes infor-
miert werden.
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Forderung von AnpassungsmafB3nahmen

Um Anreize zu setzen, den in Privatbesitz befindlichen Immobilien-
bestand anzupassen, wird vorgeschlagen, in Zukunft fir Schwabach
ein Forderprogramm zur Herstellung von Grindachern und Fassa-
den (insbesondere im Bestand) sowie zur Umwandlung versiegelter
Vorgarten, Hofe und Garten in Grinflachen aufzusetzen. Das Pro-
gramm sollte insbesondere dabei nicht nur fur Neubauten, sondern
vor allem auch fir nachtragliche Begrinungen im Bestand gelten.
Wahrend bei Neubauprojekten MaBBnahmen zur Begrinung teil-
weise (Uber Satzungen und Festsetzungen) vorgegeben werden
kénnen und sich oft ,einfacher” und glinstiger umsetzen lassen, ist
der Einfluss auf den privaten Gebaudebestand begrenzt. Forde-
rungsmafBnahmen zur Klimaanpassung sollten daher vor allem im
Bestand ansetzen, um eine moglichst breite Wirkung im Stadtge-
biet zu erzielen.

Das Forderprogramm sollte sowohl extensive als auch intensive
Arten der Dachbegriinung berlcksichtigen. Der stadtklimatische
Effekt intensiver Dachbegrinung ist deutlich hoher, dafir ist der
Wartungsaufwand grof3er als bei extensiver Dachbegrinung und
die Hemmschwelle der Umsetzung dadurch erhoht. Der Forder-
betrag sollte daher differenziert werden: hohere Substratauflagen
(oder Retentionsgrinddcher mit erweitertem Speichervolumen),
die groBere Rickhaltevolumina bieten und in der Herstellung ka-
pitalintensiver sind, sollten mit hoheren Forderbetragen bedacht
werden als diinne Substratauflagen.

Weitere Fordergegenstande konnen die Begrinung von Fassaden

(Wand-oderbodengebunden) sowie die Entsiegelung und anschlie-
Bende Begrinung von (Vor-)Gérten, Hofen und Einfahrten sein.

Stadtklimakonzept Schwabach\/ﬂo
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5.7 Hinweise zum Controlling

Die Anpassung an den Klimawandel in Schwabach
kann nur dann erfolgreich und langfristig gelingen,
wenn die Erreichung der Ziele und Umsetzung der
zuvor beschriebenen Maf3nahmen fortlaufend koor-
diniert, kontrolliert und kritisch geprift wird. Es wird
daher empfohlen, das Controlling in das Monitoring
des Klimawandels und in die Evaluierung der Maf3-
nahmen aufzuteilen.

Monitoring des Klimawandels

Im Rahmen des Monitoring kann die weitere Ent-
wicklung des Klimawandels im Einklang mit den Sze-
narien des Konzepts kontrolliert und Klimastationen
im Stadtgebiet kontinuierlich ausgewertet werden.
Dardber hinaus konnte in Form von Expert:innenin-
terviews mit Vertreter:iinnen der Fachbereiche regel-
maBig erortert werden, zu welchen Auswirkungen
Extremereignisse im Schwabacher Stadtgebiet im
Berichtszeitraum geflhrt haben. Auch anlassbezo-
gene Untersuchungen der Ursachen, Auswirkungen
und des Umgangs mit den Folgen sind anzustreben.

Evaluierung der MaBnahmenempfehlungen

Das Stadtklimakonzept sollte dahingehend evaluiert
werden, ob und wie die MaBBnahmenempfehlungen
umgesetzt wurden. Dabei sind die einzelnen Aktivi-
taten als erfolgreich und abschlieBend umgesetzt zu

bewerten, oder ob noch Nachsteuerungen aufgrund
von Umsetzungshindernissen vorgenommen wer-
den mussen.

Die Wirksamkeit der MaBnahmen konnte unter um-
standen infolge von (semi-) quantitativen Messun-
gen oder Modellierungen (z.B. mikroskalige Wirkmo-
dellierungen) operationalisiert oder mit qualitativen
Methoden, (z.B. Interviews mit Expertiinnen) ermit-
telt werden. Empfehlenswert ist die Operationalisie-
rung der Ziele in Form von Indikatoren, mit denen der
Erfolg der Umsetzung gemessen werden kann. Es
konnen Empfehlungen zur Nachsteuerung zum Er-
reichen der Ziele und MaBnahmen gegeben werden.

Veroffentlichung

Die Ergebnisse des Controlling sollten in einem Be-
richt dokumentiert und digital zur Verfigung gestellt
werden sowie die relevanten politischen Ausschisse
regelmafig Uberden Fortschrittdes Anpassungskon-
zepts informiert werden. Es wére empfehlenswert,
dass die vorgeschlagene Arbeitsgruppe zur Klima-
anpassung oder eine:n Klimaanpassungsmanager:in
(siehe Seite 100 undSeite 101) das Controlling
der Umsetzung koordiniert und als Schnittstelle zwi-
schen Planungsprozessen in der Verwaltung und der
Politik bzw. Offentlichkeit dient.
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Die unterschiedlichen Flachennutzungen Schwa-
bachs erfordern spezifische Planungshinweise zur
klimatischen Optimierung. Daher werden fur die un-
terschiedlichen Raumtypen im Schwabacher Stadt-
gebiet geeignete MaBBnahmen bzw. MaBBnahmenpa-
kete zur Klimaanpassung vorgeschlagen:

- Altstadt

« Wohn-und Mischgebiete

. Gewerbe-und Industriegebiete

- Soziale Infrastrukturen

«  Hauptverkehrsstraf3en

. Offentliche Griin- und Freifldchen

- Wasserflachen

« Landwirtschaftsflachen/offene Landschaften
- Waldflachen und Geholze

Im Folgenden werden fir diese unterschiedliche
Raumtypen jeweils steckbriefartig spezifische Pla-
nungshinweise formuliert. Es soll aufgezeigt wer-
den, welche Lésungen zur Anpassung sich an dem
jeweiligen Standort im Falle einer Umgestaltung be-
sonders eignen. Die genannten MaBnahmen bzw.
Werkzeuge werden in den ,MaBnahmen” (Kapitel 5)
jeweils néhererlautert. Furalle Raumtypen gibt es die
dazugehorigen Karten, die (mit Ausnahme der sozia-
len Infrastrukturen und der Wasserflachen) auf den
Bewertungsergebnissen der Planungshinweiskarte

Stadtklima (Handlungsprioritdten und Schutzbe-
darfe Seite 48) und der Starkregengefahrenkarte
(Seite 59) basieren. Die Planungshinweise zeigen
auf, welche Handlungsraume als auch MaBnahmen
priorisiert durch die Entscheidungstrager:innen ab-
gewogen sowie umgesetzt werden kdnnen.

Weiterfuhrende Informationen zu den unterschiedli-
chen AnpassungsmaBnahmen finden sich z.B. in den
folgenden Leitfaden und Merkblattern des Freistaa-
tes Bayern:

- Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbrau-
cherschutz (2020): Wassersensible Siedlungsentwicklung.
Empfehlungen furein zukunftsfahiges und klimaangepass-
tes Regenwassermanagementin Bayern

- Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt und Verbrau-
cherschutz (2021): Instrumente zur Klimaanpassung vor
Ort - Eine Arbeitshilfe fur Kommunen in Bayern

- Umweltinitiative = Stadt.Klima.Natur des Bayerischen

Staatsministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz:

https://www.stadtklimanatur.bayern.de/index.html
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Wohn- und Mischgebiete

In den Schwabacher Wohngebieten und in den Mischgebieten mit vorwiegender Wohnnutzung dominieren
mit etwa 65,8% Einfamilienhauser in freistehender, Doppel- und Reihenhausstruktur. Diese Wohnformist ge-
kennzeichnet durch eine gute Ausstattung mit privaten Grinflachen und eine zumeist offene Bauweise, wo-
durch die bioklimatische Situation an heiBen Tagen und die Durchliftung in der Nacht beglnstigt wird.

Die Bereiche mit Geschosswohnungsbau in Schwabach sind zumeist in lockerer Blockrandbebauung oder
in Zeilenstrukturen angelegt. Hochhauser, wie in Eichwasen mit 14 Geschossen stellen vereinzelt markante
Hohepunkte dar. Aufgrund der relativ niedrigen Gebdudehdhen und der Ausstattung mit groBeren Gemein-
schaftsflachen sind die meisten dieser Wohnstandorte aufgrund des Grinanteils und des Kaltluftaustausches
als bioklimatisch mittelgtinstig zu bewerten. Starker belastet sind die Mischgebiete in Schwabach, die neben
der Wohnnutzung stérker versiegelte Flachen des Gewerbe und Einzelhandels umfassen.

Empfehlungen fir den Bestand:

In den bestehenden Wohngebieten Schwabachs lie-
gen die groBten Anpassungspotenziale in Handen
der privaten Eigentimer:innen. Aufgrund existieren-
der Baurechte kdnnen hier in der Regel nur durch
Beratung oder durch eine eventuelle Forderung An-
reize geschaffen werden, AnpassungsmaBnahmen
auf den Grundsticken oder an den Gebé&uden vor-
zunehmen. Denkbare MalBnahmen sind:

- Objektschutz vor starkregenbedingten Uber-
flutungen in gefahrdeten Bereichen

- Begrinungvon (Flach-)dachflachen (z.B. Gara-
gen, Carports)

- Entsiegelung und Begriinung von (Vor-)gérten

- Wasserdurchlassige Belage fur Stellplatze

- Abkopplung und Nutzung von Regenwasser
(z.B. Versickerung, Regentonnen, Zisternen)

- Schaffung von Anreizen zur Begrinung von
unbebauten Flachen, Dachern und Fassaden;
Beratungs-und Fordermaoglichkeiten zur Dach-
begrinung

- Aufwertung und Ergénzung des wohnungs-
nahen Grins (z.B. Entsiegelung, Bepflanzung)
in Mehrfamilienhaussiedlungen Verschattung
sonnenexponierter Fassaden mit auBen liegen-
dem Sonnenschutz oder Grin

- Verschattung von wohnungsnahen Spiel- und
Aufenthaltsflachen

Empfehlungen fir die Neuplanung:
Bei der Neuplanung von Wohnsiedlungen konnen
MaBnahmen zur Klimaanpassung frihzeitig im Pla-
nungsprozess berlcksichtigt werden. Diese lassen
sich zu groBen Teilen im B-Plan festsetzen. Vorha-
benim Innenbereich (§34) oder innerhalb bestehen-
der Bebauungspldane konnen bestenfalls nur Gber
ortsrechtliche Regelungen (s.0.) gesteuert werden.
Denkbare MaBnahmen sind:
- klimagerechte stadtebauliche Gebaudegrup-
pierung
- Integrierte Siedlungsentwasserung (Gelande-
modellierung, Starkregenvorsorge)
- Dach-und Fassadenbegrinung
- StraBenbegleitgrin und Baumpflanzungen
- Vorgaben zur Grundsticksbegrinung und zu
Versiegelungsanteilen
- Farb-sowie Materialwahl an Gebauden
- Verwendung von wasserdurchlassigen Belagen
- Vorsorgende ObjektschutzmaBBnahmen flr
Starkregen (z.B. EG-Hohen, Rickstausysteme)
Literaturhinweise (Auswahl):
Hessisches Ministerium fur Umwelt (2008) Regenwasser-
bewirtschaftung in Neubaugebieten
GEWOBAU Schwabach GmbH (laufend): Nachverdichtung
und Ergénzung im Bestand, Aufwertung der Freiflachen
durch Entsiegelung (, Klimaanpassung im Wohnungsbau®)
Landeshauptstadt Hannover (2013): Hannover-Kronsberg.

15 Jahre Erfahrung mit einem nachhaltigen Modellprojekt
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*Je nach VorhabensgréBe kann es notwendig sein, die
Auswirkungen der Planung durch mikroskalige Klima-
analysen oder Uberflutungsnachweise zu prifen und

eventuell Anpassungen an der Planung vorzunehmen.



Gewerbe- und Industriegebiete

Ein Teil der Flachennutzung in Schwabach ist durch gewerbliche und industrielle Nutzung mit produzieren-
dem Gewerbe, Industrie, Handwerk, Handel und Dienstleistungen gepragt. Sowohl klein- als auch grofBflachi-
ge Strukturen mit einer mittleren bis lockeren 1-3 stockigen Bebauungsstruktur sind hierangesiedelt. Vorallem
inder Innenstadt dominieren kleine bis mittlere Betriebe, groBere Gewerbegebiete befinden sich vorwiegend
am Siedlungsrand. Die Gewerbe- und Industriegebiete zeichnen sich in der Regel durch groBe Gebaude-
strukturen sowie Lagerflachen und Parkplatzen mit einem hohen Versiegelungsgrad und einem geringen An-
teil 6ffentlicher Grinflachen aus. Stadtklimatisch heizen sich diese Gebiete tagsiber besonders auf. Aufgrund
der starken Versiegelung der Flachen kommt es bei Starkregen zu einem erhohten Oberflachenabfluss.

Empfehlungen fiir den Bestand:

In den bestehenden Gewerbegebieten Schwabachs
liegen die groBten Anpassungspotenziale in Handen
der Unternehmen. Aufgrund existierender Baurech-
te kdnnen hier in der Regel nur durch Beratung und
Forderung Anreize geschaffen werden, Anpassungs-
mafBnahmen auf den Grundsticken oder an den Ge-
bauden vorzunehmen.

MaBnahmenoptionen:

- Schaffung kuhler Aufenthaltsbereiche fur Mit-
arbeiter:innen (,Pocket Parks”)

- Klimagerechte Parkplatzgestaltung mit wasser-
durchlassigen Belagen und schattenspenden-
den Baumen

- Hitzeschutz an Bestandsgebauden (z.B. auBen-
liegender Sonnenschutz, Verschattung)

- Begrinung von (Flach-)dachflachen

- Objektschutz an Gebauden und Anlagen in
Uberflutungsgefahrdeten Bereichen

- Abkopplung und Nutzung von unbelastetem Re-
genwasser (z.B. Versickerungsflachen, Zisternen)

- Kooperationen und Partnerschaften mit ande-
ren Unternehmen (z.B. gemeinsame Notkon-
zepte, Finanzierung und Pflege von Grin)

Empfehlungen fiir die Neuplanung

Bei der Neuplanung von Gewerbestandorten kon-
nen frihzeitig im Planungsprozess bertcksichtigt
werden. Diese lassen sich zu groBen Teilen im B-Plan
festsetzen. Vorhaben im Innenbereich (§34) oder in-
nerhalb bestehender Bebauungsplane konnen bes-
tenfalls nur Gber ortsrechtliche Regelungen (s.0.) ge-
steuert werden. Denkbare MaBBnahmen sind:

- klimagerechte stadtebauliche Gebaudegrup-
pierung

- StraBenbegleitgrin und Baume

- Stapelung von Stellplatzen oder Lagerflachen
zur Schaffung von Grin auf dem Grundstick

- Integrierte Siedlungsentwasserung (Gelande-
modellierung, Starkregenvorsorge)

- Dach-und Fassadenbegrinung

- Vorgaben zur Grundstiicksbegrinung und zu
Versiegelungsanteilen

- Farb-sowie Materialwahl an Gebauden

- Verwendung von wasserdurchlassigen Belagen

- Vorsorgende ObjektschutzmaBBnahmen fur
Starkregen (Gelandemodellierung, Rickhalte-
flachen, Rickstausysteme)

- Wiederverwendung von gesammeltem Regen-
wasser (Brauchwasser, Kiihlung, Bewasserung)

Literaturhinweise (Auswahl):

- Institut fur Stadtbauwesen und Stadtverkehr, RWTH Aa-
chen (2017): Gewerbeflachen im Klimawandel. Leitfaden
zum Umgang mit Klimatrends und Extremwettern.

- Wissenschaftsladen Bonn e.V (Hrsg.) (2019): ,Grin statt

Grau - Gewerbegebiete im Wandel
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Abb.101 Gewerbe und Industrieflachen
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*Je nach VorhabensgréBe kann es notwendig sein, die
Auswirkungen der Planung durch mikroskalige Klima-
analysen oder Uberflutungsnachweise zu priifen und

eventuell Anpassungen an der Planung vorzunehmen.
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Altstadt

Die Schwabacher Altstadt zeichnet sich durch eine historische gewachsene Bebauung aus, deren mittelalterli-
che Struktur bis heute erhalten gebliebenist. Sie wird durch die alte Stadtmauerin einer Ringstruktur begrenzt.
Sie nimmt eine zentrale Rolle mit einer Versorgungsfunktion ein und weist ein hohes FuBBgangeraufkommen
auf. Wohn- und gewerbliche Nutzungen liegen hier dicht beieinander. Der Uberwiegende Teil der gewerb-
lichen Nutzung ist in den Erdgeschosszonen angesiedelt. Die Bebauungsdichte und der Versiegelungsgrad
sind hoch. Charakteristisch ist auRerdem, dass die Altstadt durch die Schwabach in einen nérdlichen und stid-
lichen Teil getrennt wird. Das Gewésser bildet mit seinen Auen eine zentrale 6ffentliche Griinflache in der Alt-
stadt. Privates Grin ist dagegen nur wenig vorhanden. Die stadtklimatischen und siedlungswasserwirtschaft-
lichen Analysen haben die Altstadt als Fokusraum identifiziert. Aufgrund des hohen Versiegelungsgrades und
der dichten Bebauung heizt sich die Altstadt im Sommer stark auf. Durch die Schwabach sowie durch die to-
pografische Lage der Altstadt im Talbereich ist die Gefahrdungslage bei Starkregen und Sturzfluten trotz der

vorhandenen Schutzeinrichtungen in den Tieflagen der Altstadt hoher als in anderen Stadtteilen.

Die groBten Anpassungspotenziale in der Schwaba-
cher Altstadt liegen in Handen der ansassigen Ge-
baudeeigentimer:iinnen oder Unternehmen. Auf-
grund existierender Baurechte konnen hier jedoch
in der Regel nur durch Beratung und eine eventuelle
Forderung Anreize geschaffen werden, Anpassungs-
mafBnahmen auf den Grundsticken oder an den Ge-
bauden vorzunehmen. Seitens der Stadt Schwabach
bestehen Anpassungsmaoglichkeiten am stadtischen
Gebéaudebestand sowie in den o6ffentlichen Raumen.
Bei Neubauvorhaben in der Altstadt sollten unter
Beachtung der Anforderungen des Denkmalschut-
zes erhohte Anspriiche an eine klimagerechte Archi-
tektur und Freiflachengestaltung gestellt werden. Je
nach Vorhabengréfe empfiehlt es sich, von den Vor-
habentrager:innen eine mikroklimatische Wirkungs-
analyse bzw. einen Uberflutungsnachweis einzufor-
dern, um negative Auswirkungen des Vorhabens auf
die Umgebung zu vermeiden.

Denkbare MaBBnahmen zur Klimafolgenanpassung in
der Schwabacher Altstadt sind:

- Temporare Kiahlung der Altstadt in Hitzeperio-
den (Mobiles Grin, Sonnensegel, Zerstauber,
Haltestellenverschattung, Trinkwasserbrunnen)

- Entsiegelung von Flachen und Erhohung des

Grinvolumens in der Altstadt (Aufgrund der
Nutzungskonkurrenzen des StraBengriins mit
Medien-, Telekommunikations- oder StraBen-
infrastrukturen bedarf es einer Analyse und ei-
ner Profilkartierung des StraBenraums, welche
die konfligierenden Infrastrukturen tberlagert)

- Gebaudebegrinung und Einsatz heller Mate-
rialien im Rahmen von Gebaudesanierungen

- Einrichtung eines ,cooling centers” als Rick-
zugsort fur vulnerable Bevolkerungsgruppen
(z.B. alte Menschen) an Hitzetagen

-  Objektschutz an Gebauden in uberflutungs-
gefahrdeten Bereichen der Schwabach (insb. in
den Keller- und Erdgeschossen)

- Speicherungvon Regenwasserin Uberflutungs-
bereichen in unterirdischen Rigolensystemen

- Optimierung von bestehenden Baumstandor-
ten (insb. Wurzelraum)

- Bewasserung von Baumen wahrend langerer
Trockenperioden

Literaturhinweise (Auswahl):

- Bezirksamt Spandau von Berlin (2018): Klimaanpassung in
der Spandauer Altstadt (Gutachten MUST)

- Stadt Nurnberg, Umweltamt (Hrg.) (2012): Handbuch Kli-
maanpassung. Bausteine fur die Ndrnberger Anpassungs-

strategie, Modellgebiet Altstadt
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HINWEIS: Sémtliche MaBnahmen zur Klimaanpassung
in der Schwabacher Altstadt missen im Einklang mit
dem Denkmalschutz stehen!

*Je nach Vorhabensgréf3e kann es notwendig sein, die
Auswirkungen der Planung durch mikroskalige Klima-
analysen oder Uberflutungsnachweise zu prifen und

eventuell Anpassungen an der Planung vorzunehmen.



HauptverkehrsstraBen

Das StraBBensystem Schwabachs ist netzformig angelegt, entlang dessen sich der historische Kern und die
Vororte zu einem Siedlungsgebiet entwickelt haben. Die StraBenrdaume sind zum groBen Teil stark versiegelt
und daher besonders anféllig fiir hohe Temperaturen und Uberflutungen. Sie umfassen einen groBen Teil
der Schwabacher Siedlungsflache. Insbesondere die HauptverkehrsstraBen in Schwabach bilden als Aufent-
halts- und Bewegungsorte vieler Menschen sowie als lineare Leitbahn flr den Lufttransport zentrale Raume
im Stadtgebiet, um einen Beitrag fir eine zukunftsfahige Klimaanpassung zu leisten. Die Neuverteilung der
Verkehrsflachen in bestehenden StraBen im Zuge der schrittweise stattfindenden Mobilitatswende eroffnet
raumliche Potenziale fir MaBnahmen der Klimafolgenanpassung.

Bei der Planung und Sanierung der Hauptverkehrs-
straBen in Schwabach missen zukinftig MaBnah-
men der Klimafolgenanpassung in viel starkerem
Umfang mitgedacht und eingeplant werden als bis-
her. Durch den verstarkten Einsatz von blau-grinen
Elementen zur Hitze- und Starkregenvorsorge kann
neben der langfristigen Klimafolgenanpassung auch
kurzfristig die Aufenthaltsqualitat vieler StadtstraBBen
in Schwabach erheblich verbessert und damit die
Stadt lebenswerter gemacht werden.

FUr eine nachhaltige Umgestaltung der StraB3enrau-
me bedarf es der intensiveren Zusammenarbeit der
unterschiedlichen Fachbereiche (Tiefbau, Grunfla-
chen, Stadtentwasserung etc.). Die StraBBenraumge-
staltung muss dartber hinaus auch immer in enger
Abstimmung mit den Trager:innen unterirdischer Inf-
rastrukturen (Leitungen etc.) erfolgen.

Denkbare MaBnahmen zur Klimaanpassung in den
Hauptverkehrsstraf3en sind:

- Erhoéhung des Grinvolumens durch Baum-
pflanzungen/EntsiegelungsmaBnahmen ent-
lang der HauptstraBen zur Verbesserung der
Aufenthaltsqualitat und zur Grinvernetzung
(inkl. Kaltlufttransport) im Stadtraum sowie zur
Gliederung des StraBBenraumes

- Versickerung und Speicherung wenig belaste-
ter Regenwasserabflisse (z.B. von Gehwegen)
in Baumrigolen und in straBenbegleitende Ver-
sickerungsmulden oder Tiefbeeten

- Verschattung sonnenexponierter Gehwege mit
hohem FuBgangeraufkommen durch Baum-
pflanzungen oder konstruktive Elemente

- Einsatz heller Belage bei der Sanierung des Stra-
Benoberbaus und bei der Anlage von Radwegen

- Anpassung des StraBenprofils und Schaffung
von Notabflusswegenin Uberflutungsgefahrde-
ten Bereichen

- Verschattung von Bushaltestellen und Taxistell-
platzen

- Verwendung wasserdurchlassiger Belage fur
Stellplatze

- Ersatz der StraBenbaume durch klimatolerante
(hitze- und trockenresistente Baumarten)

- Prufung einer Umwidmung oder Verlagerung
(Stapelung) von Stellplatzen (z.B. in Quartiers-
garagen) zur Schaffung von Raum fur blau-gru-
ne Elemente

Literaturhinweise (Auswahl):
- Freie und Hansestadt Hamburg (Hrg.) (2015): Hinweise fur
eine Wassersensible StraBenraumgestaltung in Hamburg
- BlueGreenStreets (2022): BlueGreenStreets Toolbox. Mul-

tifunktionale StraBenraumgestaltung urbaner Quartiere
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Soziale Infrastrukturen

Die sozialen Infrastrukturen wie Krankenhéauser, Altenpflegeeinrichtungen, Schulen und Kindergérten bilden
wichtige Pfeiler der Stadt Schwabach. Die Effekte des Klimawandels nehmen deutlichen Einfluss auf das Le-
ben und Arbeiten in diesen Einrichtungen. Hitze etwa belastet die Gesundheit von besonders gefahrdeten
Bevolkerungsgruppen wie alteren Menschen, Kleinkindern und auf Dauer auch dem Personal. Zudem scha-

den beispielsweise immer haufiger auftretende Extremwetterereignisse den Gebauden, in denen sich die Ein-
richtungen befinden. Soziale Einrichtungen sind daherin besonderem MafBe gefordert, sich gegen den Klima-

wandel und seine Folgen zu risten.

Um den Folgen der klimatischen Veranderungen
auf den Alltag in sozialen Einrichtungen nachhaltig
entgegentreten zu kénnen, ist es notwendig, gezielt
praventive MaBnahmen gegen den Klimawandel zu
ergreifen. Diese sollten auf eine Verbesserung der
Lebens-, Arbeits- und Betreuungsbedingungen in
einer sozialen Einrichtung abzielen.

Die folgenden Empfehlungen beziehen sich vor-
wiegend auf MaBnahmen am, im oder um das ent-
sprechende Gebaude. Neben den baulichen Maf3-
nahmen zur Klimaanpassung bedarf es allerdings
zusatzlich der Sensibilisierung der Adressaten (Kin-
der, Bewohner etc.) sowie der Schulung von Mit-
arbeitenden, um diese fir den Umgang mit klimabe-
dingten Belastungen vorzubereiten.

Denkbare MaBnahmen zur Klimaanpassung an Ein-
richtungen der sozialen Infrastrukturen sind:
- Dach-und Fassadenbegriinung
- Schaffung von pocket parks bzw. Grinflachen
als kihle Ruckzugsorte auf dem Grundstick
oder in unmittelbarer Umgebung
- Entsiegelung und Bepflanzung von nicht be-
fahrbaren Flachen
- Dezentrale Bewirtschaftung des Regenwassers
Uber Versickerungsflachen oder wasserdurch-
lassige Belage
- Objektschutz vor Uberflutungen in gefiahrde-
ten Bereichen
- Erhohung und Vernetzung des Grins (an

Gebéauden) oder Carports (z.B.in Hofen, Pocket
parks, Mobiles Grin)

- Verschattung bestehender Aufenthaltsflachen
(z.B.Spielplatze, Sportflachen, Schulhofe) durch
Baume oder durch temporare Sonnensegel

- Verschattung von Bestandsgebauden mit Per-
golen, auBenliegendem Sonnenschutz, Bau-
men etc.

- Sammlung (Zisternen) und Wiederverwendung
(Bewasserung, Brauchwassernutzung) von Nie-
derschlagswasser auf dem Grundstuck

- Integration von erlebbaren Wasserelementen
im offentlichen Raum (z.B. Brunnen, Zerstauber,
Wasserspielplatze etc.)

Literaturhinweise (Auswahl):

BMU (laufend): Forderprogramm Klimaanpassungin sozia-
len Einrichtungen - AnpaSo.

ThINK (2017): Untersuchung der Warmebelastung an
kommunalen Kindertagesstatten und Grundschulen der
Stadt Jena

Freie Hansestadt Hamburg (Hrg.) (2013): Regenwasser
Handbuch (SBH und RISA). Regenwassermanagement an
Hamburger Schulen (RISA)

Klimaanpassungskonzept HAP - Senioren- und Pflege-

heim ,Haus am Park”im Rahmen eines Teilneubaus
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Offentliche Griin- und Freiflichen

Die offentlichen Grin- und Freiflachen dienen dem Aufenthalt, der Erholung, der Freizeit und als Entlas-
tungsraume der Schwabacher Bevolkerung. Insbesondere in innerstadtischer Nahe variieren diese Flachenin
GroBe und Form. Neben diesen Funktionen, erflillen sie wichtige bioklimatische Ausgleichsfunktionen (siehe
Karte). GroBere innerstadtische Grinflachen umfassen den Stadtpark, die Vogelschutzanlage, den Apothe-
kersgarten, den Grinzug Landschaftspark Std, den Waldfriedhof , den Museumspark und die zahlreichen
Sportanlagen in Schwabach. Hinzu kommen einige Markt-, Quartiers- und Parkplatze (z.B. Konigsplatz, Mar-
tin Luther-Platz, Parkplatze entlang des Altstadtringes), die wichtige Anlaufpunkte im Stadtgebiet darstellen.

Die Funktionen und Effekte der stadtischen Grin-
und Freiflachen sind vielfaltig: Begrinte Flachen und
Parks verbessern die Luftqualitat und das Stadtklima,
sie déampfen Larm, sind Lebensraum fiur Tiere und
Pflanzen und tragen so zum Artenschutz und zum
Erhalt der Biodiversitat bei. Zudem sind sie wichtige
Riackhalteflachen fur Hochwasser- und Starkregen-
ereignisse und leisten einen Beitrag zur Grundwas-
serneubildung bzw. zum Bodenschutz. Sie sind zu-
dem Orte der Erholung, der (sportlichen) Bewegung
und der Umweltbildung. Sie konnen das nachbar-
schaftliche Miteinander und die soziokulturelle In-
tegration fordern sowie das Wohlbefinden und die
Lebensqualitat in der Stadt verbessern.

Die offentlichen Grin- und Freiflachen mussen auf
die Anforderungen des Klimawandels hin weiterent-
wickelt werden. Denkbare MaBBnahmen sind:

- Schaffung neuer und Vernetzung bestehender
Grin- und Freiflachen (Erweiterung der ,gri-
nen Lungen”)

- Schutzder ,Wéasserwiesen”

- Schaffung von wohnungsnahem und dezent-
ralem Grin (Pocket Parks) als Erholungs- und
Abkuhlungsorten in verdichteten Gebieten mit
Grundefiziten bzw. ohne Privatgarten

- Verstarkter Einsatz hitze- und trockenheitsbe-
standiger Pflanzen und Baume (z.B. Stauden-
mischungen) sowie Fortschreibung der Pflanz-
listen fur Schwabach

- Optimierung der Grinbepflanzung: Wiesen
statt Rasen mit erhdhtem Bewasserungsbedarf

Begrinung und Beschattung von Stadt- und
Parkplatzen zur Verbesserung der Aufenthalts-
und Luftqualitaten

- Baumpatenschaften oder Partnerschaften fur
die Finanzierung und Pflege von Grinflachen

- Gezielte Nutzung 6ffentlicher Grin- und Platz-
flachen als Rickhalterdume im Sinne einer mul-
tifunktionalen Flachennutzung

- Angepasste Bewasserung und Pflege von Bau-
men und Grinflachen

Literaturhinweise (Auswahl):
STMUYV, Bluhpaket Bayern (2021): Kommunale Grunfla-
chen - Vielféltig, Artenreich, Insektenfreundlich: Praxis-
Handbuch fir Bauhofe
Bayr. Landesamt fir Umwelt (2015): Regenwasserversicke-
rung: Gestaltung von Wegen und Platzen
Technische Universitat Minchen (TUM) (2020): Leitfaden
farklimaorientierte Kommunen in Bayern. Handlungsemp-
fehlungen aus dem Projekt Klimaschutz und grine Infra-
struktur in der Stadt am Zentrum Stadtnatur und Klimaan-
passung
Stadtentwasserung Koln (StEB) (2017): ,MURIEL - Multi-
funktionale Retentionsraume” - von der Idee zur Realisie-
rung (DBU)
Stadtbaume im Klimawandel: Klimafolgen-Monitoring und
Anpassung (HCU Hamburg, 2017)
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Gewasser

Das Schwabacher Stadt- und Landschaftsbild ist durch diverse FlieBgewasser, insbesondere die Talauen der
Schwabach und der Rednitz gekennzeichnet (siehe Karte). Dabei verlauft die Schwabach von West nach Ost
und mindet abschlieBend in die Rednitz. Sie durchkreuzt das gesamte Stadtgebiet und insbesondere die Alt-
stadt. Des Weiteren minden im Stadtgebiet die Volkach, der bei Gustenfelden ausgeleitete Nadlersbach, der
Siechweihergraben (unterirdisch) und der Schitzengraben (unterirdisch) in die Schwabach.

Die Schwabacher Siedlungsbereiche in Hanglagen, Senken oder im Unterlauf von HauptflieBwegen kdnnen
besonders von Uberflutungen betroffen sein. Fir gréBere Gewasser wie der Schwabach und der Rednitz wur-
den Uberschwemmungsgebiete festgesetzt, welche dem Hochwasserschutz unterliegen (siche Karte). Fur
die vielen weiteren kleineren Gewasser in Schwabach gelten die Schutzregelungen bislang nicht. Neben den
flieBenden Gewassern werden 31 Stillgewasser in Schwabach erfasst, welche hauptsachlich kinstlich ange-

legte Teiche und einen abgeschnitten Rednitztarm darstellen.

Die Schwabacher Gewasser und ihre Umgebung er-
fallen wichtige Funktionen als Frischluft- und Kalt-
luftleitbahn und vernetzen die bestehenden Freifla-
chen in der Stadt. So leisten sie durch ihre kiihlende
Wirkung einen wichtigen Beitrag zur Hitzeminde-
rung und bieten fur die Schwabacher Bevolkerung
einen Erholungs- und Freizeitwert bieten. Gleich-
zeitig geht von Ihnen aber bei Starkregenereignissen
eine Uberflutungsgefahr aus, die es durch entspre-
chende MaBnahmen zu bewaltigen gilt.Denkbare
MafBnahmen sind:

- naturnaher Ausbau von FlieBgewassern und
Renaturierung von verrohrten Gewasser(-lau-
fen, z.B. Siechweihergraben, Schitzengraben)

- Schaffung weiterer (schadfrei Uberflutbarer)
Retentionsflachen in Auen oder Becken bzw. in
Uberflutungsgefahrdeten Bereichen, u.a. auch
zur Speicherung von Wasser fur Trockenperio-
den (insb. Altstadt)

- Erweiterter Hochwasserschutz im Bereich der
Schwabach und des Zwieselbaches bzw. ent-
lang der kleineren Gewasser

- Abkopplung und Drosselung von Regenwas-
serabflissen durch Entsiegelung und dezentra-
le Versickerung und Ruckhalt, insb. im Oberlauf
(Flachen-und Muldenversickerung, Rigolen)

- Beschattung von FlieBgewassern

- Schaffung von Gewasserrandstreifen

- Bauliche Anpassung und technischer Hoch-
wasserschutz in hochwasser- und sturzflutge-
fahrdeten Bereichen

- Verhinderung von Engstellen und Abflusshin-
dernissen (Schutzeinrichtung zur Verstopfung
von Kanélen oder Rohren)

- Ausweitungdes Trennsystemsin Schwabach zur
Reduzierung der Schmutzwassereintrage und
der hydraulischen Belastung in den Gewassern

Literaturhinweise (Auswahl):
Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat (2018):
Hochwasserschutzfibel
Projekt SAMUWA der Universitat Stuttgart: https://www.
project.uni-stuttgart.de/samuwa/projekt/
Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU) (2021): Klima-

wandel und kleine Gewasser. Arbeitshilfe.
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Wailder und Geholze

Etwa 38% des Gesamtgebiets Schwabach besteht aus Waldflachen, die das Landschaftsbild Schwabachs
mafgeblich pragen. Ein Teil der Waldgebiete befindet sich im stadtischen Besitz und wird von der stadteige-
nen Forsterei bewirtschaftet. Alle weiteren Gebiete sind im privaten Besitz.

Alle groBeren zusammenhéngenden Waldflachen in Schwabach stehen unter Landschaftsschutz. Kleinere
Waldgebiete verlaufen als Hangleitwalder entlang des Rednitz- und Zwieseltals. Weitere wichtige Waldge-
biete sind Maisenlach im Stden, Laubenhaid im Stid-Westen und Brinst im Nordwesten.

Die Walderund Baumein Schwabach spielenimloka-
len Klimasystem eine wichtige Rolle. Sie tragen mafi3-
geblich zur Sauerstoffbildung und zur Kohlenstoff-
speicherung bei und haben eine zentrale Funktion
im Wasserkreislauf. Ebenso tragen sie aufgrund ihres
Volumens und der niedrigen Vegetation mafBBgeblich
zur Kaltluftproduktion bei und erfillen dadurch eine
bedeutsame klimatische Ausgleichsfunktion (siehe
Karte). Sie beeinflussen zudem Temperatur und die
Sauberkeit der Luft. Nicht zuletzt dienen die Wald-
gebiete zur Erholung der Schwabacher Bevolkerung.

Veranderte Wetterbedingungen stellen die Walder
und Baume in Schwabach vor grof3e Herausforde-
rungen. Je nachdem, wie ein Wald aufgebaut ist, ist
er besser oder schlechter an die sich andernden Um-
weltbedingungen und Wetterextreme angepasst. In
Schwabach sind vor allem die zu erwartenden Tem-
peratur- und Niederschlagsveranderungen bedeu-
tend fur den Wald. Daran missen die vorhandenen
Waldflachen und Geholze angepasst werden. Neben
diesen direkten Einflissen des Klimawandels ist die
indirekte Anfalligkeit gegenlber massenhafter Ver-
mehrung von Insekten sowie Krankheiten relevant.

Naturnahe Walder mit vielen standortheimischen
Baumarten, Strukturen und einem groBen Genpool
aus natdrlicher Verjingung sind am besten gewapp-
net, um auf sich andernde klimatische Bedingungen
zu reagieren. Denkbare MaBnahmen zur Anpassung
der Walder und Geholze an die Herausforderungen
des Klimawandels sind:

- Monitoring von Schadlingen und Pflege von be-
fallenen Baumen

- Klimagerechter Waldumbau (Angepasste Ar-
ten, Wiederbewaldung, Verjingung, Bestands-
pflege, Umbau von Monokulturen zu Mischwal-
dern, Erhdhung der Artenvielfalt, etc.)

- Anbau von klimatoleranten Baum-und Gehdlz-
arten (z.B. Douglasien statt Fichten, Forderung
von Laub- und Mischwalder), Fortschreibung
der Pflanzlisten

- Waldschutz- und Waldbrandmonitoring

- Erleichterung von Grundwasserneubildung
durch den Umbau von Nadel-zu Laubwald

- Erosionsschutz z.B. Hangsicherung, Anlage
oder Wiederbelebung von Hecken

- Verbesserung der Wegeentwasserung in Wal-
dern

- Optimierte Baumpflege und angepasste Be-
wasserungszeitplane

Literaturhinweise (Auswahl):
CliMA - Kompetenzzentrum fur Klimaschutz und Klima-
anpassung, Universitat Kassel (2015-2017): KLIMWALD:
Erfolgreiche Klimaanpassung im Kommunalwald
Bayerische Staatsforsten A6R (2006-laufend): Waldum-
bau Klimawandel im bayerischen Staat / Waldumbauof-
fensive 2030
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Landwirtschaftsflaichen und offene Kulturlandschaften

Ca. 28% der Gesamtflachen Schwabach sind offene Landschaftsflachen oder werden fir die Landwirtschaft

genutzt. Sie dienen ebenfalls der Erholung sowie dem Naturschutz. Zudem Ubernehmen viele der Flachen
wichtige stadtklimatische Ausgleichsfunktionen fir das Stadtgebiet (siehe Karte). Insbesondere auf die
Schwabacher Landwirtschaftsflachen hat der Klimawandel sowohl positive aber auch negative Auswirkun-
gen. Einerseits konnen neue Sorten angebaut werden, andererseits sind einige Sorten dem veranderten Kili-
ma ausgesetzt. In einigen Fallen sind Ernteausfalle aufgrund von Schadorganismen, Humusabbau, verkirzten
Entwicklungsverldufen oder Erosions- und Sturmschaden mittlerweile unvermeidlich.

Um den Anbau und die Bewirtschaftungs-

systeme der Landwirtschaft auf die verander-

ten  Klimabedingungen  auszurichten,  mus-

sen MaBnahmen ergriffen werden. Nur durch

KlimaanpassungsmaBnahmen lasst sich gewéahr-

leisten, dass qualitativ hochwertige Nahrungs- und

Futtermittel sowie Rohstoffe weiterhin in ausrei-

chendem Maf produziert werden kénnen. Auch

die Funktionen der Agrarokosysteme mussen lang-

fristig gesichert werden. Hierzu braucht es neben

kurzfristigen MaBnahmen als Reaktion auf Extrem-

wetterereignisse vor allem langfristige Strategien.

MaBnahmen im Bereich der Landwirtschaft sind:

- Etablierung klimaangepasster Anbausysteme

- Beobachtung von Schadlingen und Pflege von
befallenen Pflanzen und entsprechend Pflan-
zenschutz vor neuen Schadlingen

- Entwicklung effizienter Methoden zur Vermei-
dung der Ein- und Verschleppung gefahrlicher
Schadorganismen

- Pflanzenbedarfsgerechte Dingung

- Vermeidung von Bodenverdichtung

- Zlchterische Bearbeitung und praktische Er-
probung eines breiteren Spektrums hitze- und
trockenstresstoleranterer  Kulturarten  und
-sorten

- Bodenerosionsmonitoring und -schutz z.B.
Hangsicherung, Anlage oder Wiederbelebung
von Feldhecken, Erhohung der Bodenbede-
ckung, Anlage von Grinstreifen, Bedachungs-
systeme von Obstanbau

- Schaffung von schadfrei Uberflutbaren Retenti-
onsflachenin landwirtschaftlichen Flachen bzw.
Uberflutungsgefahrdeten Bereichen und zur
Speicherung von Wasser flr Trockenperioden

- Weiterentwicklung effizienterer und standort
optimierter Bewasserungsverfahren

- Angepasste Bewasserungszeitplane, paralleler
Anbau verschiedener Kulturen (Beseitigung der
Zweckentfremdung von Retentionsraumen)

-  Umwelt- und bedarfsgerechte Dingung der
landwirtschaftlichen Produkte

- Beratung der Landwirtschaftsbetriebe

- Reduzierung von Verunreinigungen durch Nit-
rat zu landwirtschaftlichen Quellen fur verbes-
serte Grundwasserqualitat

Literaturhinweise (Auswahl):
Umweltbundesamt (2018): Informationen zu Anpassungs-
strategien fur die deutsche Landwirtschaft. https://www.
umweltbundesamt.de/themen/anpassungsstrategien-fu-
er-die-deutsche (Abgerufen am 04.07.2022)
Forschungsprojekt AgroKlima Bayern: Technik fur effizien-

te Bewasserung von Kartoffeln
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Abb.123

Kapitel 7

Modellprojekt
Forsthof-Sud

Ziele und Methodik

FUr den in der Zukunft geplanten Schwabacher
Stadtteil ,Forsthof-Std” wurden die Losungsansat-
ze aus dem MaBnahmenkatalog exemplarisch an-
gewandt und bewertet. Ziel der Stadt Schwabach
war es, das Gebiet als Modellprojekt und als Experi-
mentierfeld fir Klimaschutz- und Klimaanpassungs-
maBnahmen unter Einbindung der verschiedenen
Akteuriinnen und Burger:iinnen zu betrachten. Die
Thematik Klimaschutz im Plangebiet Forsthof-Sud
wird bereits in dem Teil-Energienutzungsplan fur das
geplante Areal ,Nordlich der A6” adressiert.

Mithilfe des mikroskaligen Stadtklimamodells FIT-
NAH-3D wurde zunachst die stadtklimatische Aus-
gangslage der zu betrachteten Flache analysiert. An-
schlieBend konnten die klimatischen Auswirkungen
der geplanten Bebauung in Forsthof-Std (Abb. 124)
simuliert und bewertet werden. Eine detaillierte Do-
kumentation der Methodik befindet sich im Anhang
D ,Modellprojekt Forsthof-Sud”.

Auf dieser Basis konnten Licken und Verbesse-
rungspotenziale hinsichtlich einer klimagerechten
Entwicklung identifiziert werden. Anhand der Mo-
dellergebnisse des groben Planentwurfs wurden in
einem gemeinsamen Workshop mit relevanten Ak-
teuriinnen der Verwaltung stadtebauliche MaBnah-
men ausgewahlt, mit denen eine Verbesserung der
mikroklimatischen Belastungen durch die Bebau-
ung herbeigefihrt werden kann. Die Ergebnisse aus
der Starkregenanalyse wurden ebenfalls betrach-
tet und diskutiert. Zum Planungszeitpunkt bestand
noch kein Bedarf weitergehender Detailanalyse
durch ein Oberflachenmodell. Die optimierte Be-
bauungsvariante wurde anschlieBend einer weiteren
modellgestltzten Simulation unterzogen, um die
mikroklimatischen Unterschiede zur urspringlichen
Entwurfsvariante zu analysieren.

Aufbauend auf die Ergebnisse der Untersuchungen
wurden Empfehlungen fur die in der Zukunft (bau-
leitplanerische) Umsetzung formuliert. Die Erkennt-
nisse aus dem Modellprojekt sollen in die zukUlnftige
Stadtentwicklung in Schwabach einflieBen.
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Abb.124 Strukturplan entlang der BAB 6 Variante 2 (Stadt Schwabach 2017)
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Ausgangslage und Planentwurf

Das Plangebiet Forsthof-Sid befindet sich im Stiden
der Stadt in direkter Nachbarschaft zur Autobahn
BAB 6. Es umfasst eine Flache von circa 20 ha und
ist derzeit hauptsachlich unbebaut. Der Flachen-
nutzungsplan sieht fir den Standort die Entwicklung
eines Wohngebietes mit erganzenden technischen
und sozialen Versorgungseinrichtungen vor.

Der vorliegende Entwurf der Stadt Schwabach sieht
vor, der angrenzende Griinzug Landschaftspark Std
weiterzufihren, um einen durchgédngigen Freiraum
ins Waldgebiet Maisenlach zu schaffen. Letzteres ist
gesamtstadtisch betrachtet stadtklimatisch bedeut-
sam fUr den Temperaturausgleich sowie fir die Frei-
zeit und Erholung. Im Boschungsbereich entlang der
Autobahn soll zudem ein neuer Lebensraum fiir Tiere
und Pflanzen entstehen.

Insgesamt soll mit vielfaltigen Gebaudetypen die
soziale Quartiersdurchmischung gestarkt werden.
Durchgangige und strukturierte Grin- und Freirau-
me sollen zur Grinraumvernetzung und Schaffung
einer hohen Wohnqualitat beitragen.
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Planungsvariante |

Aufgrund der niedrigen nachtlichen Lufttempera-
turen und seiner Rolle als Kaltluftproduktions- und
Transportflache versorgt das Plangebiet aktuell die
angrenzenden Siedlungsstrukturen mit Kaltluft. An-
gestromt wird das Gebiet Uber den flachenhaften
Kaltluftabfluss aus dem sudlich der Autobahn gele-
genen Waldgebiet Maisenlach. Tagsuber heizt sich
das Planareal aufgrund der exponierten Lage ohne
Verschattung deutlich auf und ist als stark warmebe-
lastet einzuordnen.

Die Uberbauung der bisherigen Freifldchen sorgt
fir eine Zunahme der néachtlichen Temperaturen
hauptsachlich im Plangebiet, welche fur eine mo-

st :E'G“;;"T:j;gc";‘:gﬁ; ffn"(‘_";“s;ﬁ;;-é;:'_:ggg derate Uberwarmung sorgt. Uber das Gebiet hinaus
byiPlon-Zustaud T sind kleinrdumig leichte Zunahmen zu verzeichnen.
Nichtliche Uberwirmung Die relativ glnstige Temperaturentwicklung ist auf
Lufttemperaturin (°C) um 04:00 Uhrin 2 M . Grund die Siedlungsrandlage, die aufgelockerte Bebauung
= und die bereits eingeplante Grinstruktur nachts zu-
bis 14 >15-15,5 >16,5-17 >18-18,5 . . . . . .

rickzuflhren, die dafur sorgt, dass Forsthof-Stid eine

Bl -14-145 >15,5-16 >17-175 W -185-19 L . .
gunstigere Temperaturentwicklung als die das Areal

[ >145-15 >16-16,5 >175-18 19

umgebende Siedlungsstruktur und der Schwaba-
) cher Stadtkern verzeichnen kann (Abb. 125).

Abb.125 Nachtliche Uberwarmungim Vergleich Ist-Zustand zu Planzustand |
Die geplante Bebauungsstruktur beeinflusst auBer-
dem die nachtliche Kaltluftstromung im Gebiet.
Vor allem im Bereich der kompakten Mehrfamilien-
hausbebauung in der stidostlichen Halfte des Areals
nimmt diese im Vergleich zum Status Quo ab.

In Bezug auf den Kaltluftvolumenstrom ist im Plan-
gebiet eine deutliche Abnahme der Machtigkeit ge-
genlUber dem Status Quo zu erkennen, welche sich
auch Uber das Plangebiet hinaus auf die Siedlungs-
struktur nordostlich von Forsthof-Std auswirkt (Abb.
126).

Mit Blick auf die Tagsituation und damit die PET
wird im Plangebiet Forsthof-Stid durch die in dieser
Variante geplante Bebauung die Warmebelastung
zunehmen, die Entwicklung der offentlichen und
privaten Grinflachen bietet hier allerdings Verbesse-
rungs- (VerschattungsmaBnahmen) wie Verschlech-
terungspotenzial (durch die Erhéhung des Versiege-
lungsgrads).

Kaltluftvolumenstromdichte
[in (m3/s/m) um 04:00 Uhr]

[T bis5 >10-15 Bl .20-25 Bl .30-40
>5-10 B >15-20 Bl -25-30 Bl .40

Abb.126 Vergleich der Kaltluftvolumenstromdichte im Ist-Zustand und Im Planfall |
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Planungsvariante Il

Auf den Planstand | aufsetzend wurde ein - in Ab-
sprache mit dem Stadtplanungsamt entwickeltes, -
mogliches Optimierungsszenario mit dem Fokus der
Verbesserung der lokalen bioklimatischen Situation
simuliert. Der Schwerpunkt lag hierbei in der Schaf-

fung von Korridoren fur die Kaltluftstromung, die

Oberflichenbedeckung des Uber eine gednderte Gebaudestellung und die Frei-

haltung von Flachen erreicht werden sollen. Weiter-

Entwurfs

] Gleisflache hin soll die Aufenthaltsqualitat durch die Schaffung
Ereiland von Wasserflachen sowie zusatzliche Baumpflanzun-

W Gewssser gen verbessert werden (Abb. 127).

mm Gebéude

B Versiegelung Auch im Planfall Il lassen sich Veranderungen des

mm Teiversiegelung Kaltluftvolumenstroms gegeniber dem Status Quo

deutlich Uber das Gebiet hinaus feststellen. Im Ver-

I Baum Uber Versiegelung ] ) ) ) )
gleich zum Planfall | sind diese im nordlich und nord-

I Baum Uber Rasen
ostlich an das Plangebiet anschlieBenden Siedlungs-

gebiet (beispielsweise in der Kettelerstraf3e und der
Konrad-Adenauer-StrafBBe sowie der Vogelschutzan-
lage) jedoch deutlich geringer (Abb. 128). Im Plange-
biet selbst ist die verbesserte Durchliftung beispiels-

Il Baum Uber Teilversiegelung

Raumstruktur
[ Plangebiet

Abb.127 Eingangsdaten zur optimierten Oberflachennutzung fir den Planfall |1 . . . .
gang P 9 weise innerhalb der Mehrfamilienhausstruktur in der

ostlichen Halfte des Areals zu erkennen, groBrau-
mige Veranderungen sind nicht festzustellen (Abb.
129). Insgesamt sorgt der Frischluftkorridor somit in-
nerhalb von Forsthof-SUd fur eine Verbesserung der
A . Durchlidftung und mindert dadurch die Auswirkun-
** ‘f . ?J .i" Sy _"ﬁ.:_\ r vl ! gen der Bebauung auBerhalb des Gebiets.

— DUK Schwabach % \ T b s
:‘ . " i Die Verringerung der StraBenbreite durch die Re-
duzierung der versiegelten Flachen sowie eine ver-

"
Wengleinsche
o _I-l Vogelschutzanlage
.

Schwabach

mehrte Begriinung sorgt fur eine Abnahme der bo-
dennahen nachtlichen Lufttemperatur im Planfall II.
Die Durchluftungsachsen, beispielsweise westlich
an die heutige Autobahnmeisterei grenzend, ent-
o 8€F Autapg lang der von selbiger Richtung Norden fihrenden
StraB3e und in den entstehenden Mehrfamilienhaus-
strukturen in der ostlichen Halfte des Gebiets, kihlen
des Nachts deutlicher ab (Abb. 130). Die Implemen-
tierung der MaBBnahmen sorgt hier deutlich fur eine
e Communty Miaps Contmbutor, e HERE, Verbesserung der klimatischen Situation durch die
armin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

— b) Differenz Planzustand 11 - Tst-Zustand lokale Minderung der nachtlichen Uberwarmung.

Esri Community Maps Contributors, Esri, HERE,
Garmin, Geolechnologies, Inc, METI/NASA, USGS
a) Differenz Planzustand I - Ist-Zustand

Anderung des nachtlichen Kalftluftvolumenstroms Lediglich die zusatzlich implementierten Wasserfla-

H 0,

(in %) chensorgenim Vergleich zum Planfall | fUr eine klein-

B bis-0 >-10bis-5 >5bis 10 raumige Erhéhung der nachtlichen Lufttemperatur.
>-20 bis -10 [ ]>-5bis-5 >10

Aufgrund der lokal sehr begrenzten Temperaturer-

hohung und des positiven Einflusses auf die Aufent-
Abb. 128 Differenzen in der Kaltluftvolumenstromdichte (in Prozent) im Planzustand | zum Ist-Zustand sowie im Planzustand Il (Optimierung) zum . . X .
Ist-Zustand haltsqualitat vor Ort tagsUber ist diese MalBnahme
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Kaltluftvolumenstromdichte

[in (m3/s/m)um 04:00 Uhr]

[ ] bisb >10-15 B >20-25
>5-10 | >15-20 B >25-30

Abb.130 Vergleich der Kaltluftvolumenstromdichte im Planfall | zur Kaltluftvolumenstromdichte im Planfall |1

a) Pian-Zu:d;.and I

B >30-40
Bl - 40

b) Plan-Zustand II (Optimierung)

Néchtliche Uberwirmung
Lufttemperaturin (°C) um 04:00 Uhrin 2 M . Grund

Il bis14 >15-15,5 >16,5-17
Bl .14-145 >15,5-16 >17-175
I s145-15 >16-16,5 >175-18

Abb.129 Bodennahe néchtliche Lufttemperaturim Vergleich Planfall | und Planfall Il (Optimierung)

Stadtklimakonzept Schwabach\JMO

>18-18,5
B .185-19
Bl -9

Wirmebelastung am Tag

Physiologisch dquivalente Temperatur (PET) (°C) um 14:00 Uhrin 2 m G. Grund

Keine Belastung MiBige Belastung
B bis 23° 526 -32°
Schwache Belastung > 32 bis 35°
Bl > 23-26° Starke Belastung
>26-29° > 35 bis 38°
I > 38bis41°

Abb.131 Warmebelastung am Tag Im Planfall | und Planfall Il (Optimierung)

trotzdem als sinnvoll zu betrachten.

Im Bereich der heutigen Autobahnmeisterei ist eine
deutliche Zunahme der nachtlichen bodennahen
Windgeschwindigkeit festzustellen, da Teile der
heute stark versiegelten Flache zukinftig entsiegelt
werden sollen. Weiterhin sorgt die aufgelockerte
Struktur der Mehrfamilienh&user fur eine verbesser-
te Durchstrombarkeit im Kern des Gebiets, Dasselbe
gilt fur die veréanderte Gebaudestellung westlich der
Autobahnmeisterei. Auch hier ist die positive Wir-
kung durch die Schaffung einer Frischluftachse in
den Modellergebnissen durch eine Zunahme der bo-
dennahen Windgeschwindigkeit zu erkennen.

In Bezug auf die PET wirken sich eine Zunahme der
Baumstandorte in den Innenhéfen der Mehrfami-
lienhauser, die Begriinung der Wegachsen sowie die
Implementierung von Wasserflachen positiv auf das
Mikroklima im Gebiet aus (Abb.131).

Extreme Belastung

B 40

Insgesamt wirken sich die beiden Planfalle im boden-
nahen Bereich nur in sehr geringem Male auf die
das Plangebiet umgebende Siedlungsstruktur aus,
lediglich in der direkt nordlich und nordostlich an-
grenzenden Siedlung sind geringfligige Auswirkun-
gen zu erwarten. Durch die Implementierung von
KlimaanpassungsmafBnahmen im Planfall || konnten
die Auswirkungen auf Windgeschwindigkeit, Kalt-
luftvolumenstrom und Temperaturentwicklung lokal
weiter eingegrenzt und somit ein positiver Einfluss auf
die klimatische Situation im Vergleich zu Planfall | im
Plangebiet sowie der angrenzenden Struktur erreicht
werden. Die Erhéhung der bodennahen Lufttempe-
ratur sowie eine Zunahme der Warmebelastung am
Tag innerhalb der geplanten Siedlungsstruktur ist bei
der Bebauung einer Freiflache nicht zu vermeiden, es
wird in Forsthof-Sud allerdings kein zusatzlicher War-
me-Hotspot erwartet. Die geplanten Wasserflachen
(entlang der von der heutigen Autobahnmeisterei gen
Norden verlaufenden Stra3e sowie im nérdlichen Teil
der Westhalfte des Gebiets) bieten hier auBerdem das
Potential, an Sommertagen als attraktive Ruckzugs-
raume fur die lokale Bevolkerung genutzt zu werden.

141 Modellprojekt Forsthof-Siid
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Fokusraumkarte Fokusraum Hochwasservorsorge (Abb.35, 36), Gewas
serund Uberschwemmungsgebiete (Abb. 121)

Basis fur Hintergrundkarte (Abb.23,34,35,36)

Basis fur Hintergrundkarte (Abb.23)

Fokusraumkarte Fokusraum Hitzevorsorge, Fokusraum wertvoller
Freiraum, Fokusraum Luftaustausch, Wald (alle auf Basis von Daten der
Stadt Schwabach) (Abb. 34)
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